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Ã�À�²�¹3»I¾�¹3³%²�Ç`À�Ç�³w´7µ�½�Ê&�[À�µ�¹�Á3½�µ�½H¼�³�µ�¼U½�²�³SÃ�À�²*Î|½�²rµ�»IÅw¶I³%¼g³wÇ�»fµ�µ�³%Á`´3³�½�²*Ç`»IÁ3²�½�Î3»IÁ�»tµY·
»I´ÈÅ%³w´7µ�²�½�¶*ÝL±WV�ÝP±ÂÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼a½�µ3Y [�\_\ � þ %1% �a³=4nÊ Ë ¹�³e��ÛT(D�$(��ÈÁ|½�µ�½oÅ%¶t³�½�²r¶t·
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µ�±3Ç ½�´3ÁÍµ�¹3½�µa³�º1µ�²�½�ÎvÀ�¶�½zµ�»IÀ�´Þ¼�¹3À�±3¶IÁÍ¾�»fÜ�³N½~ÅwÀ�²�²r³%ÅwµHÜ�½�¶t±3³�Ã�À�²Pµ�¹3³N½�Ü�³w²�½�¾�³�Ê Ë ¹3³
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Ü�½�¶I±3³EÃ�À�±3´3ÁÞÃ�²rÀ�Ç µ�¹3³Ô��ÛT(D�$(��Þ±3´3»tÁ3³%´7µ�»fÔ|³%ÁÈÅ�¹|½�²�¾�³wÁ Î3½�²rµ�»IÅ%¶t³�Á3»t¼rµ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´3¼P»t¼
µ�¹3³`¼�½�Ç�³Nµ�À¿ÉW»tµ�¹�»I´ � �~ÊDÝ�Ü�³w²�½�¾�»t´3¾�À�Ü�³%²Eµ�¹3³`Î3»IÀ�´�¼%¸�Æz½�À�´3¼w¸½�´3Á�´'±3Å%¶t³%À�´�¼%¸½�´3Á
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Ü�³w²�¼�³qÇ�À�Ç�³w´'µ�±3Ç »t¼N»I´3Á3³wÎc³w´3Á3³w´'µ�À�ÃPÎ3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»IÁ�»tµY·�¸mµ�¹3³oÅ%À�´7µ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´ Á3±3³oµ�À
µ�¹3³X¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á�»I´|½�¶�Ç`À�Ç`³%´7µ�±3Ç Å�½�´ Äv³nÃ�À�±3´�Á Ä7·Þ½�Ü�³%²�½�¾�»I´�¾Þ½ Ú � ½ � Å%À�µAÐ�ß�Ò�ÊZ(PÜ�³%²
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Ã�ä'å�æ ¢ »I¼>½sÃ�½�Å�µ�À�²*À�Ã Ù Ê � µ�À�²rÀ�±3¾�¹�¶t·`½�ÅwÅ%À�±3´7µUÃ�À�²>±3´�Á3³wµ�³%Åwµ�³%Á�´3³w±�µ�²�½�¶vÎ|½�²rµ�»IÅw¶I³%¼w¸1½�´3Á
µ�¹3³NÃ�½�Å�µ�À�²aÀ�Ã þ »t´7µ�³%¾�²�½�µ�³%¼HÀ�Ü�³%²Eê Ù �ë�Ö�TV Ù ÊM(�´3³NÃ�±3²	µ�¹3³w²s»t¼�¼r±3³`µ�ÀqÅwÀ�´3¼r»IÁ3³w²s»t¼
µ�¹|½zµXµ�¹3³w²�³¿½�²�³�Î3½�²rµ�»IÅ%¶t³%¼�ÉW»fµ�¹ ¼�»tÇ�»t¶�½�²Hµ�À�µ�½�¶UÇ`À�Ç`³%´7µ�±�Ç »I´�µ�¹3³oÅ%³w´'µ�³%²:ÓYÀ�Ã�Ó�Ç�½�¼r¼
¼r·1¼rµ�³%Ç Ä3±�µ[ÉW¹�»IÅ�¹�½�²r³P´3À�µ>µ�²�½�Ü�³w¶I»I´�¾�Î3²r³%Á3À�Ç`»I´3½�´7µ�¶t·N»t´�µ�¹3³Lµ�²�½�´3¼	Ü�³w²�¼�³aÁ�»I²�³wÅwµ�»IÀ�´{Ê
Ë ¹3³~ÅwÀ�²�²r³%Åwµ�»IÀ�´ Ã�À�²Eµ�¹3³%¼r³�½�Á3Á�»tµ�»tÀ�´|½�¶gÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³%¼w¸�Ã�ç�èe¸D»I¼Eµ�²�»fÜe»I½�¶I¶f·Þ³w¼rµ�»tÇ�½zµ�³%Á Ã�²�À�Ç
µ�¹3³¿Ã�²�½�Å�µ�»tÀ�´�À�Ãa¼�À�¶t»IÁ�½�´3¾�¶t³oÀ�±�µ�¼r»IÁ3³{ß � 9�%1ì��vÙ'9�%1ì Ð�»�Ê¤³�ÊgÀ�±�µ�¼r»IÁ3³^� �Z�$� Ù ÒN½�´3Á
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µ�¹|½zµUµ�¹3³P³%´7µ�»t²�³�Á3»t¼rµ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´�À�ÃDÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³%¼[»t¼[»t¼�À�µ�²�À�Î3»tÅ�í1»I´�Ã�½�Åwµ�¸1µ�¹3³aÁ3½�µ�½�¼r¹3À�ÉW´o»I´
@6»I¾�Ê Ù Å%¶t³�½�²r¶t·aÅwÀ�´7µ�²�½�Á3»IÅ�µm½�´'·H¼r±3Å�¹X»IÁ�³�½�Ê�âY´3¼	µ�³%½�Á{¸�µ�¹3³*¾�À7½�¶'»I¼/µ�ÀPÀ�Ä�µ�½�»I´Hµ�¹�³[³%´�³%²�¾�·
Á3³%´�¼�»tµY·HÃ�À�²�µ�¹�³[Å%À�Ç�ÎvÀ�´3³w´'µÀ�Ã3µ�¹3³*Á3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´aÉW¹3»tÅ�¹n»I¼DÅ%À�´�¼�»I¼	µ�³w´'µÉW»tµ�¹�»I¼rÀ�µ�²rÀ�Î3»tÅ
³%Ç`»I¼r¼�»IÀ�´`Ã�²rÀ�Ç ½s¼rÀ�±3²rÅ%³�½zµ[Ç`»IÁ3²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Ê'°[À�ÇnÄ3»t´3»I´�¾E½�¶I¶|À�Ãcµ�¹3³w¼�³Pµ�³%²�Ç`¼%¸7µ�¹3³�µ�À�µ�½�¶
³%´3³w²�¾�·�Å%À�´7µ�½�»I´3³wÁn»I´n½�¶I¶'Î|½�²	µ�»tÅ%¶I³w¼6³wÇ�»fµ�µ�³wÁ�´3³%½�²mÇ`»IÁ3²�½�Î3»tÁ3»tµY·�¸�ÉW»tµ�¹Eµ�²�½�´3¼rÜ�³%²�¼r³�½�´3Á
¶IÀ�´�¾�»tµ�±3Á3»I´3½�¶mÇ`À�Ç�³w´7µ�½oÅ%À�´3¼r»I¼	µ�³%´7µnÉW»fµ�¹Â³%Ç`»I¼�¼r»IÀ�´ÈÃ�²�À�Ç ½�´�³wÑ1±�»I¶I»tÄ3²�½zµ�³%ÁÂ¼�À�±�²�Å%³�¸
»I¼W½�ÄvÀ�±�µ Ù��1%1% �a³=4�Ê Ë ¹3»I¼S»t¼S²�À�±�¾�¹3¶t· 9 � À�Ãµ�¹3³�µ�À�µ�½�¶c³%´3³w²�¾�·�À�Ã 
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µ�½�»t´3³%Á�½�µ�µ�¹3³L³�½�²r¶I»t³%¼rµ�µ�»IÇ`³�À�Ã/½�Î3Î�²�À�ºe»IÇ�½�µ�³�³%Ñ'±3»t¶I»IÄ�²�½�µ�»IÀ�´{Ê�@|À�²�Å%³%´7µ�²�½�¶vÅ%À�¶t¶I»t¼�»IÀ�´3¼%¸
½Nµ�²�½�´�¼rÜ�³w²�¼r³X½�²�³%½�³wÑ1±3½�¶/µ�ÀNµ�¹|½�µLÀ�Ãµ�¹3³sÝP±q´1±�Å%¶I³w»>Ð Û Ù��% Ã�Ç × ÒUÅ%½�´�Äv³�½�¼�¼�±�Ç�³wÁ{¸
Ä3±�µNÉW¹3»tÅ�¹�Ü�½�¶I±�³oµ�ÀÂ±�¼�³oÃ�À�²nµ�¹3³¿¶IÀ�´3¾�»tµ�±3Á3»t´|½�¶*³�º1µ�³w´'µ�»I¼N´3À�µ�½�¼NÅw¶I³�½�²%ÊR(�´3³o³�º'Ó
µ�²r³%Ç`³�»I¼[µ�À�µ�½�Æ�³�µ�¹�³�Ü�³%²	·~Ô|²r¼rµS»t´3¼rµ�½�´7µUÉW¹3³%´oµ�¹�³PµYÉ[À�"/À�²r³%´7µc�aÅwÀ�´7µ�²�½�Åwµ�³wÁo´1±�Å%¶I³w»
À�Ü�³%²r¶�½�ÎÞÐ�¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á3»t´|½�¶3¼r»��w³ Û % Ê Ù Ã�Ç�Ò�¸�ÉW¹3»tÅ�¹�·1»I³%¶tÁ3¼*½�´�±�Î3Îc³w²[¶t»IÇ`»tµmÀ�´�µ�¹�³P³%´�³%²�¾�·
Á3³%´�¼�»tµY·á»t´�³8º�Åw³%¼r¼~À�Ã Ù'%1% �a³=4D7zÃ�Ç�8%Ê Ë ¹3³%²r³�»t¼%¸g¹3À�É>³wÜ�³w²%¸>´3À�²r³�½�¼rÀ�´�µ�À�½�¼r¼�±3Ç`³
µ�¹|½zµW½�µU¼r±3Å�¹q½�´�³�½�²r¶t·`»I´�¼rµ�½�´'µ[µ�¹3³�¼	·1¼rµ�³wÇx»I¼[»I´�½�´7·�ÉU½�·~Åw¶IÀ�¼r³Pµ�ÀX³wÑ'±3»I¶t»IÄ3²r»I±3Ç¿Ê7Ý
¼�³wÅ%À�´3ÁÈÅwÀ�Ç�Ç`À�´3¶f·7ÓY±3¼r³%ÁÞ½�¼�¼�±�Ç�Î�µ�»IÀ�´q»I¼�µ�¹|½�µPÎ3²�À�ÎcÀ�¼r³%ÁÞÄ7·:�Z rÀ�²�Æ�³%´ Ø � �zÚ ¸c´3½�Ç�³w¶t·
½�µ�²�½�´3¼rÜ�³%²r¼�³X¼�»	�%³n³wÑ'±|½�¶6µ�À�µ�¹3³XÅwÀ�¶I¶t»IÁ3»t´3¾N´'±3Å%¶t³%»m½�´3ÁÈ½~¶IÀ�´�¾�»tµ�±3Á3»I´3½�¶/¼�»	�%³nÀ�Ã þ Ã�Ç
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Ð�ÅwÀ�²�²r³%¼�ÎvÀ�´3Á�»I´3¾Nµ�À�½Nµ�»IÇ`³aÀ�Ã6µ�¹3³EÀ�²�Á3³w²LÀ�Ã�îx/ Ù Ã�Çe7�ÅH¼�»t´3Å%³Hµ�¹�³EÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´}ÒgÉW¹3»IÅ�¹
»IÇ`Î3¶I»t³%¼X½�´Ì³%´�³%²�¾�·�Á�³%´3¼r»tµY·áÀ�Ãa½�ÄcÀ�±eµ � �H³54�7zÃ�Ç 8 Ê � @6»t´|½�¶I¶f·�¸6µ�¹3³¿³%¶I¶t»IÎ�µ�»IÅeA3ÀAÉ
²�³w¼�±3¶fµ�¼[Á�»I¼�Åw±3¼�¼r³%ÁoÄv³%¶IÀ�É�¼r±3¾�¾�³w¼rµUµ�¹|½�µS½�´�±3Î3Îv³%²[¶I»IÇ`»tµmÀ�Ã/µ�¹3³�µ�»tÇ�³WÃ�À�²�µ�¹3³�¼	·1¼rµ�³wÇ
µ�ÀE²�³�½�Å�¹�½�Î3Î3²rÀ�º�»tÇ�½zµ�³W³%Ñ'±3»t¶I»IÄ�²�»I±�Ç »I¼*À�Ã{µ�¹3³PÀ�²�Á3³w²>À�Ã Ù5� þ Ã�Ç67�Å�Ê!�L¼�»t´3¾Hµ�¹3³L±3Î3Îv³%²
²�½�´�¾�³�À�ÃWµ�¹3»t¼n³%¼	µ�»tÇ�½�µ�³~½�´�Á Ã�±�²rµ�¹�³%²XÅ%À�´3¼�³w²rÜ�½�µ�»fÜ�³w¶t· ½�¼�¼�±�Ç�»t´3¾Þµ�¹|½zµnµ�¹3³�¼	·1¼rµ�³wÇ
³�ºeÎ|½�´�Á3¼nÁ3±3²r»I´3¾¿µ�¹3»t¼Eµ�»IÇ`³`»t´�ÄvÀ�µ�¹ µ�¹3³�¶IÀ�´3¾�»tµ�±�Á3»I´|½�¶g½�´3Á µ�²�½�´3¼rÜ�³%²�¼r³�Á3»I²r³%Å�µ�»IÀ�´3¼
Ð�ÉW»fµ�¹�³8ºeÎ|½�´3¼r»IÀ�´nÜ�³%¶IÀ1Å%»fµ�»t³%¼Mï Ú Û Ù ½�´3Á3ïWð Û % Ê � Ò8¸�À�´�³[À�Ä�µ�½�»I´�¼6½P¶tÀ�É[³w²6¶I»tÇ�»fµ/À�Ã3µ�¹3³
³%´3³w²�¾�·NÁ�³%´3¼r»tµY·NÎ3²rÀeÁ3±�Å%³%Á�ÉW¹3³%´`µ�¹3³�¼r·1¼rµ�³%Ç ²�³%½�Å�¹3³w¼U½�Î3Î�²�À�ºe»IÇ�½�µ�³S³wÑ1±�»I¶I»tÄ3²�»t±3Ç ½�µ
J Û�â	°áÀ�Ã�ñ 
 �a³=4D7zÃ�Ç�8�Ê�FmÜ�³w´�µ�¹�»I¼mÜ�³w²r·NÅwÀ�´3¼�³w²rÜ�½�µ�»tÜ�³W³w¼rµ�»tÇ�½zµ�³S»I¼m½�ÄcÀ�±�µ�¼�»-ºXµ�»tÇ�³w¼
µ�¹3³�³%´3³w²�¾�·�Á3³%´3¼r»tµY·�»I´3¼r»IÁ3³�´1±�Å%¶I³wÀ�´3¼N½�´�Á ½�ÄcÀ�±�µ�µYÉ>³%´7µY·�µ�»IÇ`³%¼Eµ�¹3³�³%´�³%²�¾�·�Á3³w´eÓ
¼�»fµY·�À�Ã�´1±�Å%¶I³w»_Ê Ë ¹3³%²r³wÃ�À�²r³�¸1µ�¹3»t¼[»I¼[½�¼r·1¼	µ�³%Ç ÉW¹3À�¼r³�Á3³%¼rÅ%²r»IÎ�µ�»IÀ�´~»t´�µ�³%²�Ç`¼UÀ�Ã{¼�»IÇ`Î3¶t³
¹|½�Á3²rÀ�´3»tÅaÁ3³%¾�²r³%³w¼LÀ�ÃDÃ�²�³w³%Á3À�Çx»I¼S»t´|½�Î3Î3²rÀ�Î3²r»�½�µ�³�Ê
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½�µ�µ�¹3³Sµ�»IÇ`³SÀ�Ã!Å�¹�³%Ç`»IÅ�½�¶3Ã�²�³%³=�%³wÀ�±�µ�Ê!��¼�»I´�¾EÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³[·1»I³%¶tÁ3¼gµ�ÀsÁ3³%Á�±3Å%³�Î3²�À�Îc³w²rµ�»t³%¼�À�Ã
µ�¹3³P¼r·1¼rµ�³%Çx»t¼U½�ÅwÀ�´3Å%³wÎ�µSµ�¹3½�µU¶tÀ�´3¾nÎ3²r³%Á|½zµ�³%¼SÖs°U× ½�´�Á�¹3³�½�Ü'·~»tÀ�´�ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼ Ø �1� �
ÿ %�Ú Ê�@»I¾�±3²r³ 9 Å%À�Ç`Î|½�²r³%¼*µ�¹3³P½�´7µ�»IÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³Sµ�ÀnÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³L²�½�µ�»tÀ�¼gÃ�À�²[ÄvÀ�µ�¹�Î3²�À�µ�À�´3¼U½�´3Á
Æz½�À�´3¼�Ç�³%½�¼�±�²�³%ÁÞ½�µ J ÛLâ	° Ä7·{��ÛT(D�$(�� Ø ÿ Ù ¸¤ÿ þ Ú µ�À�µ�¹�³�Å%À�²�²�³w¼�ÎvÀ�´3Á3»t´3¾�´'±3Ç�Äc³w²�¼
Ã�À�±3´3ÁÈ½zµa¶IÀ�É>³%²a³%´�³%²�¾�»I³%¼ Ø��d9 ¸¤ÿ 
� ÿ ��Ú Ê{°[¶t³�½�²r¶t·�¸}µ�¹�³X¼r·1¼rµ�³%Ç`¼�Ã�À�²�Ç`³%ÁÈ½�µ J Û�â	°Õ½�²r³
Çn±3Å�¹ÈÅ%¶tÀ�¼�³w²Pµ�À�¹3½�Ü1»t´3¾�³%Ñ'±|½�¶g´'±3Ç�Äc³w²�¼aÀ�Ã*Î|½�²	µ�»tÅ%¶I³w¼�½�´�ÁÂ½�´'µ�»IÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³%¼Wµ�¹|½�´ÍÉ[½�¼
µ�²r±3³�½zµL¶tÀ�É[³w²L³w´3³%²r¾�»I³w¼%Ê Ë ¹3³sÇ�³%½�¼�±3²r³%Á¿Ü�½�¶I±3³HÀ�Ã % Ê �d
 > % Ê % þ Ð�¼rµ�½�µ8Ò > % Ê %1
 Ð�¼r·1¼	µ8ÒUÃ�À�²
µ�¹3³E½�´7µ�»tÎ3²�À�µ�À�´oµ�À`Î3²�À�µ�À�´¿²�½�µ�»IÀ`´3³�½�²�Ç`»IÁ�²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Ã�À�²WÅ%³w´'µ�²�½�¶�ÝL±WV�ÝP±�ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼
½�µ Y [ \�\�� þ %1% �a³=4 Ø ÿ þ Ú »I´�Á3»IÅ%½�µ�³w¼Uµ�¹|½�µWµ�¹3³%¼r³EÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼[½�²�³s½�Î3Î�²�À7½�Å�¹�»I´3¾�½nÜ�³%²	·
¶IÀ�É Ü�½�¶I±�³�À�Ã HGü Ê���»tµ�¹�»I´Âµ�¹3³�Ã�²�½�Ç�³�É[À�²�Æ À�ÃSµ�¹3³w²�Ç�½�¶*Ç�À1Á3³%¶t¼%¸/µ�¹�³%¼�³�²�½�µ�»tÀ�¼sÅ�½�´
Äc³a±�¼�³%Á�µ�ÀX³�º1µ�²�½�ÅwµSµ�¹3³aÄ|½�²	·�À�´�Å�¹3³wÇ�»tÅ�½�¶cÎcÀ�µ�³%´7µ�»�½�¶ Ø ÿ �AÚ ÊeÝP¼�¼r±3Ç`»I´3¾N½n¹|½�Á3²�À�´�»���½AÓ
µ�»tÀ�´Íµ�³%Ç`Îv³%²�½zµ�±3²r³`À�Ã Ù����¥2 ³54n¸D½�Ü�½�¶I±3³XÀ�Ã H ü � þ �I2 ³=4 ÉU½�¼HÃ�À�±3´�Á Ã�À�²HÅw³%´7µ�²�½�¶
ÝP±WV�ÝL±Ï½�µ Y [�\�\ � þ %1% �H³54nÊ Ë ¹3»I¼`Ä|½�²	·�À�´�Å�¹�³%Ç`»IÅ�½�¶�ÎvÀ�µ�³%´7µ�»I½�¶W»I¼�½�´ÌÀ�²rÁ3³%²`À�Ã
Ç�½�¾�´3»tµ�±3Á3³U¶tÀ�É[³w²�µ�¹|½�´NÉU½�¼*À�Ä�µ�½�»t´3³%ÁXÃ�À�²t�gÄWVD�gÄ�Á3½�µ�½H½�µ Y [\_\ � Ù� Ê þ �a³=4�Ã�²�À�Ç
µ�¹3³��_��� Ø ÿ1��¸¤ÿ�ÿ Ú Ê�ÝL¶tµ�¹3À�±3¾�¹�µ�¹3³a¼	·e¼	µ�³wÇxÅ%²r³�½�µ�³%Áo´3³�½�²UÇ�»tÁ3²�½�Î3»IÁ3»fµY·`½�µ J ÛLâ	°ÏÅ�½�´eÓ
´3À�µHÄv³NÁ3³%¼rÅ%²�»tÄc³wÁ�½�¼sÅwÀ�Ç`Î3¶I³�µ�³%¶f·qÃ�²r³%³NÀ�Ã>´3³wµsÄ|½�²r·�À�´3¼%¸/»fµH»I¼aÅ%¶t³�½�²r¶t·�½�Î3Î3²rÀ7½�Å�¹3»t´3¾
µ�¹3³H³w´'Ü1»t²�À�´3Ç`³%´7µWµ�²r³�½�µ�³%Á¿»I´oÇ`À�¼rµW¶I½�µ�µ�»IÅ%³PÅ�½�¶tÅ%±3¶I½�µ�»tÀ�´3¼%Ê

~!��~!��� ��ôzøaú�ó��?����ôz�Lô��bú�ó��?����õ5ù���� ó�����ô��������
	����
	 ó��k�x����
	
âY´�½�Á3Á3»fµ�»tÀ�´�µ�À�µ�¹3³Þ¹�»I¾�¹3³w²�Åw³%´7µ�³w²	ÓYÀ�Ã�ÓYÇ�½�¼�¼~³w´3³%²r¾�»I³w¼%¸[½�Å%²�»fµ�»tÅ�½�¶W³%¶t³%Ç`³%´7µ�À�Ãaµ�¹3³
Á3³%¼r»I¾�´ÏÀ�Ã J ÛLâ	°xÉ[½�¼~µ�¹3³È½�Ä3»I¶t»tµY· µ�À ÅwÀ�¶I¶t»IÁ3³q½�¼	·eÇ`Ç`³wµ�²r»IÅq¼r·1¼rµ�³%Ç`¼%Ê Ë ¹3»t¼~Å�½�Î3½zÓ
Ä3»I¶t»tµY·ÍÉ[½�¼XÔ|²�¼	µX³�ºeÎ3¶tÀ�»tµ�³%Á�ÉW»fµ�¹�µ�¹�³�Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´ À�Ã�Á3³w±�µ�³w²�À�´3¼nÉW»fµ�¹ ¾�À�¶IÁ�´'±3Åw¶I³%»U½�µ
Y [�\�\ � þ %1% �a³=4�Êcâ�µ�»I¼�¹3À�Îv³%ÁÞµ�¹3½�µa½�´3½�¶t·1¼�»t¼PÀ�Ã�¼r±3Å�¹Í¼�»tÇ�Î�¶I³%²�¼r·1¼	µ�³%Ç`¼�ÉW»I¶t¶�¼�³%²	Ü�³
½�¼�Å%²r»tµ�»tÅ�½�¶mãrÅ%À�´'µ�²�À�¶täa³�ºeÎv³%²�»tÇ�³w´7µ�¼gµ�ÀE½�»IÁX»t´Xµ�¹3³W±3´3Á�³%²�¼	µ�½�´�Á3»I´3¾sÀ�Ãvµ�¹3³WÇ`À�²�³SÅwÀ�ÇXÓ
Î3¶I»tÅ�½�µ�³%ÁX´'±3Åw¶I³%±�¼	ÓY´'±3Åw¶I³w±3¼�Á|½�µ�½eÊ�ÝP¼�½PÔ3²�¼rµ�³8º�½�Ç�Î�¶I³�¸�µ�¹3»t¼m¼�³wÅwµ�»tÀ�´XÎ3²r³%¼�³w´7µ�¼>½�¼rµ�±�Á�·
À�ÃDµ�¹3³s½�´7µ�»tÎ|½�²	µ�»IÅw¶I³Pµ�ÀNÎ|½�²rµ�»IÅw¶I³�²�½�µ�»tÀ�¼%Ê

ÝP¼LÁ3³%¼rÅ%²�»tÄc³wÁÈ½�ÄvÀAÜ�³�¸vÎ|½�²	µ�»IÅw¶I³s²�½�µ�»IÀ�¼WÅ%½�´ÞÄv³�±3¼r³%ÁÞµ�À�³�º1µ�²�½�Åwµ�»I´�Ã�À�²rÇ�½zµ�»IÀ�´o½�ÄcÀ�±�µ
µ�¹3³EÎ3²�À�Îc³w²rµ�»t³%¼�À�Ã6µ�¹3³�¼	·1¼rµ�³wÇq¸v»I´qÎ|½�²	µ�»IÅw±3¶�½�²Uµ�¹3³EÅ�¹3³%Ç`»IÅ%½�¶�ÎcÀ�µ�³%´7µ�»I½�¶I¼wÊ Ë ¹3³�Ç`³�½AÓ
¼�±3²r³%ÁsÜ�½�¶I±3³w¼DÀ�Ãeµ�¹3³%¼r³>Î|½�²�½�Ç`³wµ�³%²�¼D½�²r³�³%¼rµ�½�Ä3¶t»I¼�¹�³%ÁE½�µ�µ�¹3³�ÎvÀ�»I´7µ�À�ÃeÅ�¹3³%Ç`»IÅ%½�¶�Ã�²�³w³��w³�Ó
À�±�µDÉW¹3³%´X»t´3³%¶I½�¼rµ�»IÅg»t´'µ�³%²�½�Åwµ�»IÀ�´3¼DÄv³wµYÉ>³%³%´nµ�¹3³[Î�²�À1Á3±3Å%³wÁnÎ|½�²	µ�»tÅ%¶I³w¼Åw³�½�¼r³�Ê�ÛLÀ�É>³wÜ�³w²%¸
µ�¹3³�Î3²�À�Îv³%²	µ�»t³%¼PÀ�Ãgµ�¹3³n³%½�²�¶f·¿³wÜ�À�¶I±�µ�»IÀ�´ÞÀ�Ãgµ�¹3³n¼	·1¼rµ�³wÇ Å%½�´ÍÅ%¶t³�½�²r¶t·o»I´_A|±3³%´�Å%³�Ô|´3½�¶
Å%À�´�Á3»tµ�»IÀ�´3¼wÊ](PÃ�Î|½�²rµ�»tÅ%±3¶I½�²W»I´7µ�³w²�³w¼rµa»t´�µ�¹3»t¼P²r³%¾7½�²rÁÞ»I¼�µ�¹3³E²�½�µ�»IÀ�À�Ã*½�´7µ�»tÎ3²�À�µ�À�´3¼�µ�À
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200 GeV Au+Au (0-50%)

Hydrodynamic calculation
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µ�¹3³LÃ�À�¶I¶tÀAÉW»t´3¾s¼�³%Å�µ�»tÀ�´{¸eµ�¹3³Pµ�À�µ�½�¶vÇn±3¶fµ�»tÎ3¶I»tÅ%»tµY·�Îc³w²[Î|½�²rµ�»tÅ%»tÎ|½�´7µUÎ|½�»I²>½�Î3Îv³�½�²r¼[µ�ÀnÄv³
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u{+<h7^R¦�¦�^S��(c?�. .10�@728BI�T¸*?�4rJH0�B-+<��285Í=Y?�=:0�B[JPC'B<=:+<.1Bf+-9�+<=:+<28,L?�GW9	)'0�4	h�285 .10�4	=:+-9�B<28,a28JH+-=Y=Y285
+-@¿2 X d[2 þ kc.c�/^���YdU.���9�?AJa.e+-B<285oGI4:?AJ 4:2�Gt2�4	28@'9�28,�+-@¨§ ¦?·1¦�©I�rk/5edUb[C¨§ ¢ £5©�k/b[CedUb[CÂ��b*�WV
§ ¦?·'¬�©}0�@'5EODQSRUT�RWVa0�=6Z*Q>\Y] § ¦ ¡ «�k ���'©I�60�@'5sOD;�dUOD;���V�O6V�§ ¢ ¬�©I��9�?ABfB-+-,:+<?A@1,�0�=0�l%0�4	+-2�=�j
?�G{@�C19�B<2�?A@���@�C'9�B<2�?A@N9�28@�=Y2�4Y��?�Gt��JH0�,:,>28@72�4:hA+<28,�^&¸[C'9�B<28C1,���@�C19�B<28C',g5'0�=:0H0�4	2W0�B-B3Gt?�4>9�28@z=Y4	0�B
9�?AB-Bf+-,:+<?A@',U0�@'5~=:)'2sJLC1B<=:+<.1B-+f9�+<=:+<28,*)108l�2H;32�28@o5'+-l�+-5'285�;�j�=:)72H@�C1J�;32�4S?�G6.10�4:=:+-9�+<.e0�=:+-@7h
@�C'9�B<2�?A@E.10�+<4	,8^���T6?�=Y=Y?AJi.10�@728BI��(�)'2*l�0�B-C728,6Gt?�4m0�B-B�,Yj�,Y=Y28JH,m0�4:2S,:)7?wF*@E51+<l�+f57285H;�jH0Py'=
=Y?H=:)'2W2 X d[2 þ 5'0�=:0�^
½�Î3Î3²rÀ�º�»tÇ�½zµ�³%¶f·�»t´3Á3³wÎc³w´3Á3³%´7µLÀ�ÃÅ%³%´7µ�²�½�¶t»tµY·�Ê

Ë ¹3³�Ü�½�²r»IÀ�±�¼s¼r³wµ�¼�À�ÃSÁ3½�µ�½o¹|½�Ü�³`Ü�³%²	·�Á�»	)c³%²�³w´7µEµ�²�³%´�Á3¼%Ê Ë ¹3³�ÎXVaÎ�Ð�À�Îv³%´Â¼�Ñ'±|½�²r³%¼
½�´3ÁÍÅw²�À�¼r¼�³%¼�Òs½�´3ÁÍÁWV�ÝP±�Ð�À�Îc³w´ÍÅ%»I²rÅ%¶t³�ÒLÁ|½zµ�½�½�²r³nÅ%À�´�¼�»I¼	µ�³w´'µ�¶t·Þ½�ÄcÀ�±�µ 
1% � Äv³%¶IÀ�É
µ�¹3³q³2XGV�³þ�Á|½�µ�½�¸*½�¼�¼r¹3À�ÉW´�»I´áµ�¹3³q¶IÀ�É[³w²�Î3½�´3³%¶WÉW¹3³w²�³Í½�¶t¶SÀ�Ã�µ�¹3³�Á|½zµ�½ÂÎvÀ�»t´'µ�¼
½�²�³�Á3»tÜ1»tÁ3³%ÁÂÄ'·Â½qÔ�µEµ�À�µ�¹3³�³2XGV�³þ Á|½�µ�½�Ê��1µ�½�²	µ�»t´3¾Þ½�µsµ�¹�³�¶IÀ�É>³%¼	µn³%´�³%²�¾�»I³%¼w¸Dµ�¹3³
ÝDV�Ý Á3½�µ�½`²�»I¼r³�Çn±�Å�¹�Ã�½�¼rµ�³%²�µ�¹|½�´�ÄcÀ�µ�¹�ÎWV�ÎÍ½�´3ÁÞ³ X Va³ þ Ä3±�µLµ�¹3³w´Þµ�¹3³E¼�¶tÀ�Îc³sÀ�Ã
µ�¹3³L³%´3³w²�¾�·`Á3³wÎc³w´3Á3³w´3Å%³�Å�¹3½�´3¾�³w¼S½�´3Á�½�ÄcÀ�Ü�³ Y [ \_\ / þ %�_
�% �a³=4�¸'µ�¹3³PÝTV�Ý Á|½zµ�½
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Ã�À�¶I¶tÀ�É µ�¹3³sµ�²�³w´3ÁqÀ�Ã6µ�¹�³E³�XZVa³þÞÁ3½�µ�½�Ê Ë ¹�³�¶IÀ�É>³%²WÎ|½�´�³%¶�À�Ã6µ�¹3³HÔ|¾�±3²r³E¼r¹3À�ÉW¼Lµ�¹3½�µ
µ�¹3³w¼�³NµYÉ[Àq¼�³�µ�¼E½�¾�²�³w³Xµ�À�ÉW»tµ�¹3»I´ Ù�% � ÀAÜ�³%²E½¿¼rÎ|½�´ À�Ã[½�´ÂÀ�²�Á3³w²sÀ�ÃUÇ�½�¾�´3»fµ�±3Á3³�»I´
Å%³w´'µ�³%²:ÓYÀ�Ã�Ó�Ç�½�¼r¼W³%´3³w²�¾�·�Ê

(�´3³ÈÎ3²�À�ÎvÀ�¼r³%Á ³8ºeÎ3¶�½�´3½�µ�»tÀ�´�Ã�À�²�µ�¹3³ÈÁ3»*)!³w²�³w´3Å%³ Äc³�µYÉ[³w³%´ µ�¹3³ÈÎWV�Î ½�´3Á ³�XGV�³zþ
Á|½�µ�½�»I¼[µ�¹|½�µ[À�´3³�Çn±�¼rµSÎ3²rÀ�Îv³%²�¶f·�½�Å%ÅwÀ�±3´7µSÃ�À�²>µ�¹3³oãr¶t³�½�Á�»I´3¾EÎ|½�²rµ�»IÅw¶I³P³5)!³wÅwµ�änÉW¹3»IÅ�¹
»I¼`Î3²�³w¼�³w´'µ~»I´Ì¹3½�Á3²�À�´eÓY¹|½�Á3²�À�´�Å%À�¶t¶I»t¼�»IÀ�´3¼%¸mÄ�±�µ~´3À�µ�»t´Ì³2X]Va³þK½�´3´�»I¹3»t¶�½�µ�»IÀ�´{Ê Ë ¹3³
Á3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´¿À�ÃgÎ�²�À�µ�À�´3¼�»I´`_�a Ð�¼�³w³�ÝPÎ�Îc³w´3Á3»fº �PÊ þ Ã�À�²�Á3³�Ô|´3»tµ�»IÀ�´|ÒUÃ�À�²LÎWV�ÎÞÅwÀ�¶I¶t»fÓ
¼�»tÀ�´3¼S½�µ[Á3»	)c³%²r³%´7µS³w´3³%²r¾�»I³w¼[ÉU½�¼[Ã�À�±3´3Á~µ�ÀnÄv³a½�Î3Î3²rÀ�º�»tÇ�½zµ�³%¶f·ÔA}½�µaÐ�ÉW»tµ�¹�½n¼�Î�»IÆ�³�½�µ_ a � Ù Ã�À�²*³%¶I½�¼rµ�»IÅL½�´3Á�Á�»	)c²�½�Å�µ�»tÜ�³L³�Ü�³w´'µ�¼�í|½s¼�±3Ç`Ç�½�²r·NÀ�Ã!µ�¹3³w¼�³PÁ3½�µ�½sÅ�½�´~Äv³LÃ�À�±3´3Á
»I´ Ø-Ù'
 þ Ú Ò�Ê;(�´3³�»t´'µ�³%²rÎ3²�³�µ�½�µ�»IÀ�´¿À�Ã6µ�¹3³%¼r³nÁ|½�µ�½`»t¼�µ�¹|½�µP½�¶t³�½�Á3»t´3¾N´'±3Å%¶t³%À�´�µY·1Î3»tÅ�½�¶t¶t·
Å�½�²r²�»t³%¼W½�ÉU½�·o¹|½�¶tÃDÀ�ÃDµ�¹3³HÄv³�½�Ç ³%´3³w²�¾�·�ÊvâY´¿ÎWV�ÎoÅ%À�¶t¶I»t¼�»IÀ�´3¼%¸'µ�¹3³F_ a À�Ã�µ�¹3³H¶I³%½�Á3»t´3¾
Î3²�À�µ�À�´ É[½�¼`Ã�À�±3´3Á µ�ÀÈÁ3»I²r³%Å�µ�¶t·�½�´7µ�»tÅ%À�²r²�³%¶I½�µ�³�ÉW»tµ�¹ µ�¹3³oÎ|½�²rµ�»IÅw¶I³�Çn±3¶fµ�»tÎ3¶I»tÅ%»tµY·�¸�½�¼
»tÃWµ�¹�³¿¶t³�½�Á�»I´3¾ÞÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³~¼�»tÇ�Î�¶t·Â²�³%Ç`À�Ü�³wÁ�³w´3³%²r¾�·�µ�¹3½�µXÉ[À�±3¶IÁ À�µ�¹3³%²	ÉW»I¼�³o¾�ÀÍ»t´7µ�À
Î|½�²	µ�»IÅw¶I³sÎ3²�À1Á3±3Å�µ�»tÀ�´ Ø<Ù�
1
�vÙ'
��zÚ Ê;�*·�²r³%¼�Å%½�¶I»t´3¾�µ�¹3³nÅw³%´7µ�³w²	ÓYÀ�Ã�ÓYÇ�½�¼�¼L³%´3³w²�¾�·¿Ã�À�²Lµ�¹3³
ÎWV�Î�Á3½�µ�½HÄ7·`½HÃ�½�Å�µ�À�²�À�ÃcµYÉ[À~Ð�¼r³%³�À�Îc³w´�Á3»I½�Ç`À�´3Á3¼g»t´E@»I¾3Ê Ù�Ù Ò�¸7À�´�³�À�Ä3¼�³w²rÜ�³w¼[µ�¹3½�µ
µ�¹3³XÇ�±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅ%»fµ�»t³%¼WÀ�Ã*ÎWV�Î ½�´3ÁÈ³2XGV�³þ�²r³�½�Å�µ�»tÀ�´3¼H½�¾�²r³%³XÇ`À�²�³�Å%¶IÀ�¼�³%¶f·�À�Ü�³%²HÇn±3Å�¹
À�ÃDµ�¹3³H³%´�³%²�¾�·o²�½�´3¾�³�Ê

âY´�Å%À�´7µ�²�½�¼	µSÉW»tµ�¹�µ�¹3³aÎWV�Î�Á|½zµ�½�¸1ÉW¹3»IÅ�¹o½�¾�²�³%³LÉW»tµ�¹~µ�¹3³�³�XGV�³zþqÁ|½�µ�½�À�Ü�³%²W½n¶I½�²�¾�³
³%´3³w²�¾�·È²�½�´3¾�³`À�´3¶f·È½�Ã�µ�³%²H²�³w¼�Å�½�¶I»I´�¾3¸!µ�¹�³%²�³�»I¼H²�³%½�¼�À�´|½�Ä3¶t³�½�¾�²�³w³%Ç`³%´7µsÀ�Ã[µ�¹3³`µ�À�µ�½�¶
Å�¹|½�²r¾�³%ÁnÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³�Çn±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅw»tµ�»t³%¼cÄc³�µYÉ[³w³%´X³ X V�³ þ ½�´3Á�ÝDV�Ý�ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼/À�Ü�³%² Y [S½�´3Á
Y [�\�\qÀ�Ãc½�ÄcÀ�±�µ þ % µ�À þ %1% �H³54�ÉW»tµ�¹X´3ÀH²�³w¼�Å�½�¶I»I´�¾3Ê�ÝUµ�¶tÀAÉ>³%²6³%´3³w²�¾�»t³%¼%¸7À�´3³S¼�³w³%¼*½�´
½�Î3Î|½�²�³%´7µqãr¼r±3Î3Î3²r³%¼r¼�»IÀ�´3äoÀ�Ãgµ�¹3³XÝTV�Ý Çn±3¶fµ�»IÎ�¶I»IÅw»tµY·�Å%À�Ç`Î|½�²r³%ÁÞµ�À�ÄvÀ�µ�¹ÞÎWV�Î ½�´3Á
³2XGV�³þDÊ Ë ¹�»I¼[Ç`»I¾�¹'µ�Äv³P³8ºeÎ3¶�½�»t´3³%Á�Ä7·�²r³wÃ�³w²�³%´�Å%³Pµ�ÀEµ�¹�³P¼�±�Ä3¼rµ�½�´7µ�»�½�¶vÄ3½�²r·�À�´~³�ºeÅw³%¼�¼
Ã�À�±3´3Á`»I´Nµ�¹�³�Î3½�²rµ�»IÅ%¶t³U·1»I³%¶tÁ3¼�½�µ�µ�¹�³%¼�³L¶IÀ�É>³%²�³%´3³w²�¾�»t³%¼LÐ�³�Ê¤¾�Ê'µ�¹3³�½�´7µ�»tÎ3²�À�µ�À�´W7�Î�²�À�µ�À�´
²�½�µ�»IÀ � Ù ¸W¼�³w³�²r³wÃ�³%²r³%´3Åw³%¼q»I´ Ø ÿ þ Ú Ò8Ê Ë ¹�³�²�³w¶�½�µ�»tÜ�³%¶t·Ì¶�½�²r¾�³%²o´'±3ÇnÄv³%²¿À�ÃXÄ3½�²r·�À�´3¼
Å%À�Ç`Î|½�²r³%Á�µ�À~Î3»tÀ�´3¼P¼r¹3À�±3¶tÁ�µ�³w´3ÁÞµ�À�¼�±3Î3Î�²�³%¼r¼aµ�¹3³EÀAÜ�³%²�½�¶I¶Çn±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅw»tµY·�¸e¼�»t´3Å%³�µ�¹3³
Ä|½�²	·�À�´áÅ�¹3³%Ç`»IÅ%½�¶UÎvÀ�µ�³w´7µ�»�½�¶[²�³wÁ3±3Åw³%¼Nµ�¹3³o³%´7µ�²�À�Î7·�ÊRFg¼�¼r³%´7µ�»I½�¶I¶f·�¸Dµ�¹3³o´3³�µ�Ä3½�²r·�À�´3¼
µ�½�Æ�³U±3ÎX½�´n»I´3Åw²�³%½�¼�»t´3¾LÃ�²�½�Åwµ�»IÀ�´EÀ�Ã3µ�¹�³S½�Ü�½�»I¶�½�Ä3¶I³g³w´3³%²r¾�·�Ê�ÝPÁ3Á3»fµ�»tÀ�´|½�¶t¶t·�¸wµ�¹3³UÀ�Ü�³%²�¶I½�Î
À�ÃDµ�¹3³HÎv³�½�Æ�À�Ãµ�¹3³H²�½�Î�»IÁ3»fµY·�Á3»t¼rµ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´3¼UÀ�ÃDµ�¹�³s´�³wµWÄ|½�²	·�À�´�¼P½�´�Áoµ�¹3³HÎ3²�À1Á3±3Åw³%Á
Î3»IÀ�´3¼ Ø-Ù'
1��Ú ÅwÀ�±3¶IÁÈ²r³%¼�±�¶tµH»I´È»t´3Å%²r³�½�¼r³%Á Î3»IÀ�´È½�Ä3¼�À�²rÎ�µ�»tÀ�´ÈÁ3±3²r»I´3¾�µ�¹�³`³�Ü�À�¶t±�µ�»tÀ�´ÍÀ�Ã
µ�¹3³H¼	·e¼	µ�³wÇqÊ

Ë ¹3³X½�²r¾�±3Ç`³%´7µ�¼LÇ�½�Á3³�¹3³w²�³E¼�±3¾�¾�³%¼rµPµ�¹|½�µLµ�¹3³sµ�À�µ�½�¶DÇn±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅw»tµY·�Îc³w²PÎ|½�²	µ�»tÅ%»IÎ3½�´7µ
Î|½�»t²g»I¼*½s±�´3»tÜ�³%²�¼�½�¶|Ã�±3´3Å�µ�»IÀ�´�À�Ãvµ�¹�³P½�Ü�½�»I¶I½�Ä3¶t³U³%´3³w²�¾�·�¸'»I²�²r³%¼rÎc³wÅwµ�»fÜ�³�À�Ãvµ�¹3³�Å%À�¶t¶I»tÁ3»I´3¾
¼r·1¼rµ�³%Ç Ø-Ù þ ÿ Ú ÊvÝL¶I¶/À�Ã6µ�¹3³s¹3³�½�Ü'·q»IÀ�´¿Á|½�µ�½`¼r¹3À�ÉW´Í»I´{@6»I¾3Ê Ù�Ù ½�²r³sÃ�À�²LÅw³%´7µ�²�½�¶ÅwÀ�¶I¶t»fÓ
¼�»tÀ�´3¼%¸AÄ3±eµm½�¼D¼�¹�ÀAÉW´�»I´g�e³%Å�Ê 9 Ê þ µ�¹3³>´'±3ÇnÄv³%²�¼D²�³wÇ�½�»I´HÅ%À�´�¼rµ�½�´'µ6À�Ü�³%²6½�Ä�²�À7½�ÁE²�½�´�¾�³
À�Ã�»IÇ`Î|½�Å�µUÎ|½�²�½�Ç`³wµ�³%²%Ê Ë ¹3»t¼U»I¼[½n¼�±3²rÎ3²�»t¼�»I´�¾n²�³w¼�±3¶fµU»tÃ�ÎXVaÎ�ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼*½�²r³�³�ºeÎv³%Å�µ�³%Á
µ�ÀEÄc³P½Þãr²r³wÃ�³%²r³%´3Åw³�¼r·1¼	µ�³%Ç`ä3¸1ÉW¹3»I¶t³Wµ�¹3³P³w´3¹|½�´�Å%³%ÁoÇn±�¶tµ�»tÎ3¶I»tÅ%»fµY·�»t´�ÝTVaÝ »I¼*²�³w¶�½�µ�³%Á
µ�À Ç�À�²�³o³�ºeÀ�µ�»IÅ¿Î3¹7·e¼r»IÅw¼%Ê 2 À�²�³wÀ�Ü�³%²w¸*µ�¹3³�Î�²�³%Á�»IÅwµ�»IÀ�´ À�ÃLµ�¹3³q³%´3³w²�¾�· Á�³%Îv³%´3Á3³w´3Å%³
À�Ã*µ�¹3³N³2XZV�³þ�Ç�±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅ%»fµY·¿»I¼�ÉW»IÁ�³%¶t·�±3´3Á3³w²�¼	µ�À1ÀeÁÂ½�¼s½�Î|½�²�½�Á3»I¾�Ç�½�µ�»IÅ�¼r±3Å%Åw³%¼r¼�À�Ã
Îc³w²rµ�±3²�Ä|½zµ�»tÜ�³~ÖH°U× Ø-Ù�
1�zÚ ¸{ÉW¹�»I¶I³`½oÄ3²�À�½�Á3³%²s²�½�´3¾�³NÀ�ÃUÎ�²�À1Å%³%¼r¼�³w¼X½�²�³`³�ºeÎv³%Å�µ�³%ÁÂµ�À
Å%À�´7µ�²�»IÄ�±�µ�³H»I´o¹3³%½�Ü1·o»tÀ�´�Å%À�¶I¶I»t¼�»tÀ�´3¼%Ê

þ �



Ë ¹3»I¼6»I´7µ�³w²�Î3²r³wµ�½zµ�»IÀ�´�À�Ã|µ�¹3³UÅ%À�Ç�Î|½�²�»I¼rÀ�´�À�Ã}ÎWV�ÎN½�´3ÁnÝL±WV�ÝP±X¼r·1¼	µ�³%Ç`¼g»I¼DÜ�½�¶I»tÁ|½�µ�³wÁ
Ä7·sµ�¹3³,Y [�\�\ � þ %�% �a³=4�ÁWV�ÝP±n²r³%¼r±3¶tµ�¼Ã�²�À�Ç �*Ûa(D�$(�� Ø-Ù'
 � Ú ¼�¹3À�ÉW´X»t´g@6»t¾3Ê Ù�Ù Ã�À�²
µ�¹3³WÇ`À�¼rµmÅ%³%´7µ�²�½�¶|ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼wÊzâ�Ãc»tµ6µ�½�Æ�³%¼*Ç�À�²r³[µ�¹3½�´NÀ�´3³SÅ%À�¶I¶I»t¼�»tÀ�´�»t´`À�²�Á3³w²mÃ�À�²g½�¶t¶�À�Ã
µ�¹3³H³w´3³%²r¾�·�µ�ÀNÄv³E½�Ü�½�»t¶�½�Ä3¶t³LÃ�À�²SÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³�Î3²rÀeÁ3±�Åwµ�»tÀ�´{¸3µ�¹3³%´¿À�´3³aÉ>À�±3¶IÁo³8º�Îv³%Å�µLµ�¹3³
Î|½�²	µ�»IÅw»IÎ|½�´'µ�¼>»t´�µ�¹�³PÁ3³w±�µ�³w²�À�´�µ�ÀEÅ%À�´7µ�²�»IÄ�±�µ�³a½�Î3Î3²�À�ºe»IÇ�½�µ�³%¶t·N¹3½�¶tÃ{µ�¹3³PÇ�±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅ%»fµY·
À�Ã/½�´�³2X]Va³þ�ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´oÐ�»_Ê ³�Ê�ÉW»tµ�¹�³5)!³wÅwµ�»tÜ�³L³%´3³w²�¾�·`À�Ã Y [�Ò8¸7ÉW¹3»I¶t³Uµ�¹3³�Î|½�²	µ�»IÅw»IÎ|½�´'µ�¼
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 〉 part N〈

 Au + Au vs centrality

 d + Au vs centrality 

 inelastic UA5p p + 

 NSD UA5p p + 

 Au + Au vs centrality

 d + Au vs centrality 

 inelastic UA5p p + 

 NSD UA5p p + 
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³%´3³w²�¾�»t³%¼w¸�µ�¹3³Sµ�À�µ�½�¶3´'±3Ç�Äc³w²*À�Ã!Å�¹|½�²�¾�³wÁ�Î|½�²rµ�»tÅ%¶t³%¼g»I¼gÁ�»I²�³wÅwµ�¶t·n¾�»tÜ�³w´�Ä7·nµ�¹3³W´'±3ÇnÄv³%²
À�ÃgÎ|½�²rµ�»tÅ%»tÎ|½�´7µ�Î|½�»I²r¼Sµ�»IÇ`³%¼Wµ�¹�³E´'±3ÇnÄv³%²L¼�³w³%´Í»I´¿ÎWV�ÎÞ½zÃ�µ�³%²L½�ÅwÅ%À�±3´7µ�»I´3¾�Å%À�²r²�³%Å�µ�¶f·
Ã�À�²Uµ�¹�³s³w´3³%²r¾�·oÅ�½�²�²�»t³%Á¿½�ÉU½�·oÄ7·~µ�¹3³H¶I³�½�Á3»I´3¾XÄ3½�²r·�À�´{Ê

Ë ¹3»I¼6Å%À�´7µ�»t´'±|½�µ�»tÀ�´XÀ�Ã}µ�¹�³UÎ3²�³�Ü1»IÀ�±3¼r¶t·7ÓYÀ�Ä3¼�³w²rÜ�³wÁ�½�Î3Î3²�À�ºe»IÇ�½�µ�³ �Q�?�� B¢ ¼�Å%½�¶I»t´3¾3¸AÉW¹3»IÅ�¹
»I¼H´3À�É ¼�³w³%´�µ�À�½�Î3Î3¶t·Íµ�À�½�¶I¶g¼r·1¼	µ�³%Ç`¼n½�´3Á�À�Ü�³w²n½�´Â³�ºeÎ|½�´�Á3³%Á�²�½�´3¾�³`À�Ã[³%´3³w²�¾�»t³%¼
Ã�²�À�Ç Y [\_\ÂÄv³%¶tÀAÉ Ù'% �a³=4 µ�À�µ�¹�³�¹3»I¾�¹3³%¼	µS½�µ J Û�â	°P¸�²�³wÎ3²�³w¼�³w´'µ�¼SÀ�´3³�À�Ã/µ�¹3³LÇ�À�²r³
¼�±3²rÎ3²�»t¼�»t´3¾XÃ�³�½�µ�±3²�³w¼�À�Ã6Î|½�²rµ�»tÅ%¶t³aÎ3²�À1Á3±3Å�µ�»IÀ�´q½zµ J Û�â	°PÊ
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200 GeV 0-6%
200 GeV 35-40%
19.6 GeV 0-6%
19.6 GeV 35-40%

Au+Au
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28JH+-=Y=Y285`+-@Xb[CedUb[CX9�?AB-B-+-,	+<?A@',m0�=*=�F?H28@'2�4:hA+<28,*0�@15X=�F6?s4	0�@'h�28,g?�G/9�28@z=Y4	0�Bf+<=�j¥§ ���'©�^e(*)72
5'0�=:0L)'08l�2[;32�28@s5'+-l�+-5'285�;�j�=:)72[08l�2�4	0�h�2S@�C'J�;32�4�?�G|.e0�+<4	,/?�G3.10�4:=:+f9�+<.10�=:+-@7hW@�C'9�B<2�?A@1,�GI?�4
280�9r)E28@'2�4:h�jH0�@'5s9�28@�=Y4	0�B-+-=�ja4	0�@7h�2�^�(�)72[9�28@z=Y4	0�Bf+<=�jH+-,D5728,:+<hA@'0�=Y285E;�jP=:)'2*GI4	0�9�=:+<?A@E?�G�=:)'2
=Y?�=:0�B+-@728B-0�,Y=:+f9L9�4:?A,	,W,Y289�=:+<?A@|kvF*+<=:)~,:JH0�B-B-2�4W@�C'JL;32�4	,[;328+-@7hXJa?�4:2H9�28@�=Y4	0�B�^cV�j�,Y=Y28JH0�=:+f9
2�4:4	?�4	,�0�4:2W?AJs+<=Y=Y285XGI?�4*9�B-0�4	+<=�j�^�V�=:0�=:+-,:=:+-9�0�B|2�4:4:?�4r,�0�4:2W,:JH0�BfB<2�4g=:)'0�@X=:)72L,Yj�JL;3?AB-,�^

\k��$ ���5�X����ó�ù �����e�!��úX�5�k�!�5�.õ÷�gô��búX���u	��!ôz��ó5úk���������E�����5���?�wv�	!����ôz���
â�µD¼�¹3À�±�¶IÁsÄc³�¼rµ�²�³w¼�¼�³wÁ�µ�¹3½�µ�µ�¹3³�±3´3»fÜ�³w²�¼�½�¶ �,�?�¡ B¢ ¼�Å%½�¶I»t´3¾WÀ�Ã1µ�¹3³gµ�À�µ�½�¶7´'±3ÇnÄv³%²�À�ÃeÎ|½�²:Ó
µ�»tÅ%¶I³w¼Î�²�À1Á3±3Å%³wÁX»I´sÝP±WV�ÝL±XÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼/Á3Àe³w¼6´3À�µ6²r³%¼�±�¶tµ6Ã�²rÀ�Çi²�½�Î3»IÁ3»fµY·HÁ3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´�¼
ÉW¹3À�¼r³�¼�¹3½�Îc³s»I¼W»t´3Á3³%Îv³%´�Á3³%´7µLÀ�ÃmÅw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·�¸|À�² �Q�?�� B¢ Ê Ë ¹3³E²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Á3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´�¼
Á3ÀoÁ3³%Îv³%´�Á�À�´ÈÄvÀ�µ�¹ Å%³w´'µ�²�½�¶t»tµY·Þ½�´3ÁÈÀ�´Èµ�¹3³N´|½�µ�±3²�³XÀ�Ã>µ�¹3³NÅ%À�¶t¶I»IÁ�»I´3¾�¼r·1¼rµ�³%Ç`¼%¸D½�¼
»I¼L³wÜ1»IÁ3³w´7µaÃ�²�À�Ç @6»I¾�Ê Ù�9 Ã�À�²�ÝL±WV�ÝP± Ø|919�Ú ½�´3Á<@6»t¾�¼%Ê Ù� ½�´�Á Ù�� Ã�À�²PÁXVaÝL± Ø-Ù'
 � Ú Ê
ÛLÀ�É>³wÜ�³w²%¸3µ�¹3³�Á3³wÎc³w´3Á3³%´�Å%³HÀ�Ã�µ�¹3³P¼�¹|½�Îv³�À�´�Åw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·�¸e½�¼[Ô|²r¼rµS²r³%ÎvÀ�²rµ�³%Á�»t´ Ø-Ù���%�Ú ¸
»I¼UÜ�³%²r·o¼rÎc³wÅ%»fÔ|Å�Ê
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u{+<h7^R¦ ¢ ^�ª[+f,Y=Y4	+<;1C'=:+<?A@',P?�GU.1,Y28C'57?�4r0�.1+-5'+<=�j¿5728@',	+<=:+<28,�?�GS9	)'0�4	h�285È.10�4:=:+f9�B<28,�28JH+<=Y=Y285Â+-@
5edSb>CL9�?AB-B-+-,:+-?A@',v0�=Z° ± \_\0² ¡ ¬�¬U�U2�� GI?�4!0>l%0�4r+<2�=�jW?�Ge9�28@z=Y4	0�Bf+<=:+<28,P§ ¦?· µ k ¢ £5©�^z(�)72.�?A,	+<=:+<l�2
.1,:28C'57?�4	0�.1+f5'+<=�jP5'+<4:289�=:+-?A@H+-,/=:)'0�=?�G|=:)72*5728C'=Y2�4:?A@|^z(�)'2*9�28@z=Y4r0�B-+<=�jH+f,�5728,:+<hA@10�=Y285H;�jP=:)'2
GI4	0�9�=:+<?A@P?�G'=:)726=Y?�=:0�B7+-@728Bf0�,Y=:+-9D9�4	?A,:,{,Y289�=:+<?A@|k%F*+<=:)P,:JH0�B-B-2�4!@�C'JL;�2�4r,};328+-@7h[Ja?�4:2m9�28@z=Y4	0�B�^
�[4	2�j�;e0�@'5',g+-@'51+-9�0�=Y2U=:)72�,Yj�,Y=Y28JH0�=:+-9�C'@'9�2�4:=:0�+-@�=:+<28,W��«'¬z ][^�®�^¤�r^
Ë ¹3³WÝP±WV�ÝL±`Î�¼�³%±�Á3À�²�½�Î3»IÁ3»fµY·nÁ3»t¼rµ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´3¼6¼r¹3À�ÉW´�»t´Þ@6»I¾�Ê Ù'9 ½�Î3Îc³%½�²mµ�Àa³8ºe¹3»IÄ3»fµ�½
¼�À�²	µ[À�Ã/»I´3ÅwÀ�Ç`Î3²�³w¼�¼�»tÄ3»I¶t»tµY·E»I´`²�½�Î�»IÁ3»fµY·X¼�Î|½�Å%³�Ê Ë ¹'±3¼%¸e½E²r³%Á3±3Å�µ�»tÀ�´�»t´`µ�¹3³P´'±3ÇnÄv³%²*À�Ã
Î|½�²	µ�»IÅw¶I³w¼m½�µgÇ`»IÁ�²�½�Î3»tÁ3»tµY·H»t¼mÄ|½�¶I½�´3Åw³%ÁXÄ7·X½�¼r»IÇ`»I¶�½�²D»t´3Å%²r³�½�¼r³SÀ�Ã|µ�¹�³S´1±�ÇnÄc³w²gÀ�Ã}Î|½�²:Ó
µ�»tÅ%¶I³w¼�½�µ�¹3»t¾�¹X²�½�Î�»IÁ3»fµ�»I³w¼%¸zÉW»tµ�¹nµ�¹3³Sµ�À�µ�½�¶3´'±3ÇnÄv³%²�²r³%Ç�½�»I´3»t´3¾�ÅwÀ�´3¼rµ�½�´7µ�Ê!(�Ä7Ü1»IÀ�±3¼r¶t·�¸
Ç�À�Ü1»I´�¾�Î|½�²rµ�»IÅw¶I³%¼�½�²�À�±�´3ÁÂ»t´Í²�½�Î�»IÁ3»fµY·�Å�¹|½�´3¾�³%¼Hµ�¹�³nµ�À�µ�½�¶m¶IÀ�´3¾�»tµ�±3Á3»t´|½�¶�³%´3³w²�¾�·Þ»I´
µ�¹3³�¼r·1¼rµ�³%Ç¿Ê{â�Ãgµ�¹3³nµ�À�µ�½�¶³w´3³%²r¾�·Þ½�Ü�½�»t¶�½�Ä3¶t³aÃ�À�²�Î3²rÀeÁ3±�Å%³%ÁÍÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³%¼LÁ3³%Îv³%´3Á�¼aÀ�´3¶t·
À�´Âµ�¹3³`´1±�ÇnÄc³w²EÀ�ÃUÎ|½�²	µ�»tÅ%»IÎ3½�´7µ�¼%¸�³w´3³%²r¾�·ÈÇn±3¼	µ�Äv³�ÅwÀ�´3¼r³%²rÜ�³%Á Ä7· Å�¹|½�´3¾�³%¼�»t´ µ�¹3³
Á3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´�À�Ãµ�²�½�´3¼	Ü�³w²�¼�³EÇ�À�Ç�³w´'µ�±3Ç¿Ê

Ë ¹3³aÅ%³w´7µ�²�½�¶I»tµY·�Á3³wÎc³w´3Á3³%´�Å%³HÀ�Ã�Î3¼r³%±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Á3»t¼rµ�²r»IÄ3±eµ�»IÀ�´3¼[»t´�½�¼r·1Ç`Ç�³�µ�²r»IÅP¼	·1¼	Ó
µ�³wÇ�¼NÅ�½�´ÌÄv³¿¼	µ�±3Á�»I³%Á�±3¼�»t´3¾L��ÛT(D�$(��áÁ|½zµ�½ÍÃ�À�²XÁWV�ÝP±�Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼X½�¼N¼�¹3À�ÉW´�»I´
@6»I¾�¼%Ê Ù� ½�´3Á Ù��áØ��1� ¸ Ù�
 � Ú Êx��»tµ�¹�»t´3Å%²r³�½�¼r»I´3¾ÈÅw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·�¸g½�´á»I´�Å%²�³%½�¼�³¿»I´ Î|½�²rµ�»tÅ%¶t³
Î3²�À1Á3±3Å�µ�»tÀ�´iÐ�¼�³%³ @6»I¾�Ê Ù� ÒN½�´3Á�½ ¼�»t¾�´3»tÔ3Å�½�´7µ�Å�¹|½�´3¾�³q»I´�¼�¹|½�Îv³¿À�Ã�µ�¹�³�Á3»t¼rµ�²r»IÄ3±1Ó
µ�»tÀ�´3¼sÐ�¼r³%³�@6»t¾3Ê Ù�� Ò>»I¼SÀ�Ä�¼�³%²	Ü�³wÁ{Êcâ�µW¼r¹3À�±3¶tÁoÄc³a¼	µ�²�³w¼�¼r³%Á�µ�¹|½�µSµ�¹�³H½�Î3Îv³�½�²�½�´3Å%³HÀ�Ã6½
ãrÁ3À�±�Ä3¶I³8ÓY¹'±3Ç`Î3äa¼rµ�²�±3Å�µ�±3²r³L»t´nµ�¹3³WÁWV�ÝP±`Á3»t¼rµ�²r»IÄ3±eµ�»IÀ�´3¼m»I¼6Î3²�»tÇ�½�²r»I¶f·HÁ3±3³Sµ�Àaµ�¹�³�³�Ã�Ó
Ã�³%Å�µ>À�Ã!µ�¹�³aN�½�Å%À�Ä3»I½�´`½�¼�¼rÀeÅw»�½�µ�³%ÁNÉW»tµ�¹`µ�¹3³Sµ�²�½�´3¼rÃ�À�²rÇ�½zµ�»IÀ�´nµ�À �&� � � ��Ã�²�À�Ç �!� � �&¤
Ð�¼r³%³�²�³%¶I½�µ�³wÁNÁ3»I¼rÅ%±3¼r¼�»IÀ�´`»t´E�e³%Å�µ�»IÀ�´ 9 Ê � Ê 
 Ò8Ê�ÝP¶fµ�¹3À�±�¾�¹Xµ�¹3³S¼r¹|½�Îv³LÅ�¹|½�´3¾�³%¼�»t´�½a´3À�´eÓ
µ�²r»tÜ1»�½�¶}É[½�·�¸3µ�¹3³a»t´7µ�³%¾�²�½�¶cÀ�Ãµ�¹3³%¼r³aÁ3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´�¼%¸eÉW¹�³%´¿³�º1µ�²�½�ÎcÀ�¶�½�µ�³%Á~µ�ÀnÃ�±�¶I¶!¼rÀ�¶I»tÁ
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u{+<h7^À¦?¶�^6(�)'2`5'0�=:0q?�GWu!+-h7^R¦ ¢ 0�4	2�,:)7?wF*@È;eC7=s+-@ =:)'+-,s9�0�,:2�5'+<l�+-57285Þ;�jÍ=:)72�08l�2�4	0�h�2
@�C'JL;�2�4U?�G.10�4:=:+-9�+<.e0�@z=>.10�+<4	,U+-@�280�9	)q9�28@z=Y4	0�Bf+<=�j�;1+-@:§ ¦?· µ ©�^!V�j�,Y=Y28JH0�=:+-9P2�4:4:?�4r,[0�4	2�@'?�=
,:)'?�F*@|^

½�´3¾�¶t³�¸1»I¼[Ã�À�±3´3Á~µ�À�Äc³�Î�²�À�ÎvÀ�²rµ�»IÀ�´3½�¶vµ�À�µ�¹�³a´1±�ÇnÄc³w²UÀ�Ã�Î|½�²rµ�»tÅ%»tÎ|½�µ�»t´3¾�´'±3Åw¶I³wÀ�´3¼%¸�½�¼
ÉU½�¼L¼r¹3À�ÉW´¿Ã�À�²SÇ�½�´7·�¼	·e¼	µ�³wÇ�¼L½�´3Á¿³%´3³w²�¾�»t³%¼W»I´{�e³wÅwµ�»IÀ�´ 9 Ê þ Ê

Ë ¹3³�Å%À�Ç�Î|½�²�»I¼rÀ�´�À�ÃWµ�À�µ�½�¶>Î|½�²	µ�»IÅw¶I³`Çn±3¶fµ�»IÎ�¶I»IÅw»tµY·Í»t´�ÁWV�ÝP±á½�´�Á ÎWV�ÎáÅ%½�´ Äv³~³�º'Ó
µ�³w´3Á3³%ÁKÄ7·�¼rµ�±3Á�·1»I´3¾ µ�¹3³È²�½�µ�»IÀ �&� � � �!Ð�ÁWV�ÝP±|Ò�7 �&� � � �!Ð�ÎWV�Î}Ò�½�¼q½�Ã�±�´3Åwµ�»IÀ�´�À�Ã
Î3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·�¸6½�¼�¼�¹3À�ÉW´ »I´ @6»I¾3Ê Ù��Ø-Ù�
 ��¸ Ù�9 þ Ú Ê Ë ¹�³~Ç�½�»I´�Î3½�´3³%¶>À�ÃSµ�¹�³�Ô|¾�±�²�³
¼�¹3À�ÉW¼�µ�¹3»t¼�²�½�µ�»IÀ�Ã�À�²mÜ�½�²r»IÀ�±3¼gÁXVaÝL±�Åw³%´7µ�²�½�¶I»fµ�»t³%¼%¸�½�¼*½�Ã�±3´3Åwµ�»IÀ�´NÀ�Ã!Î3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Ê
Ë ¹3³s»I´3¼r³wµL½�´3Á¿µ�¹3³s½�²r²�À�ÉW¼P½zµ�µ�¹3³H¶IÀ�É>³%²�²�»I¾�¹'µWÁ�³%Ç`À�´3¼rµ�²�½�µ�³aµ�¹|½�µ%¸}½�¼WÉU½�¼�¼�³w³%´q»I´
ÎWV�Ý ½zµ>¶tÀ�É[³w²>³w´3³%²r¾�· Ø-Ù�9�
 ¸ Ù'9&� ¸ Ù�eÙ5�}Ù��
�Ú ¸�µ�¹�³LÁ|½zµ�½s½�²�³WÅ%À�´3¼�»t¼rµ�³w´7µ[ÉW»tµ�¹�½sÎ3»IÅ�µ�±3²r³
»I´~ÉW¹3»tÅ�¹¿µ�¹3³aÁ3³w´3¼�»fµY·�À�ÃDÎ3²�À1Á3±3Åw³%Á¿Î|½�²	µ�»IÅw¶I³w¼[ÉW¹3»IÅ�¹¿¹|½�Ü�³s½X²�½�Î3»IÁ3»fµY·`»I´�µ�¹3³�Ü1»tÅ%»I´1Ó
»tµY·�À�Ã6µ�¹�³E»t´3Å%»tÁ3³%´7µ�Á3³%±eµ�³%²rÀ�´ Ð�¾�À�¶IÁ|Ò[»I¼WÎ3²�À�ÎcÀ�²	µ�»tÀ�´|½�¶!µ�À`µ�¹3³s´1±�ÇnÄc³w²LÀ�ÃmÁ3³w±�µ�³w²�À�´
Ð�¾�À�¶IÁ}ÒHÎ|½�²rµ�»IÅw»IÎ|½�´7µ�¼%Ê Ë ¹3³�Á3½�µ�½Í¼�±�¾�¾�³%¼	µXµ�¹|½zµXµ�¹3³�À�Ü�³w²�½�¶t¶U²�½�Î3»IÁ3»fµY· Á3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´{¸
´3À�µ� r±�¼rµUµ�¹3³�»I´7µ�³%¾�²�½�¶cÀ�ÃDµ�¹3³�Á3»t¼rµ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´{¸'»I¼>¼rµ�²rÀ�´3¾�¶f·�»t´�A|±3³w´3Å%³wÁoÄ'·`µ�¹�³aÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´
¾�³%À�Ç�³�µ�²r·�Ê

âY´ ¶t»I¾�¹7µ�À�Ã�µ�¹�³ Á�»I¼�Åw±3¼�¼r»IÀ�´KÀ�ÃEÎ|½�²	µ�»IÅw¶I³ÍÎ3²rÀeÁ�±3Åwµ�»IÀ�´K½�¼¿½ Ã�±3´3Åwµ�»IÀ�´�À�Ã�½�Ü�½�»I¶I½�Ä3¶I³
³%´3³w²�¾�·�»I´Ö�e³%Å�µ�Ê 9 Ê Ù ¸DÀ�´3³~Ç`»I¾�¹'µE»I´�»tµ�»I½�¶I¶f·�³8ºeÎc³wÅwµXµ�¹�³~²�½�µ�»IÀ�½�µnÎvÀ�¼�»fµ�»fÜ�³�²�½�Î3»tÁ3»tµY·
»I´L@6»t¾3Ê Ù� µ�Ào»t´3Å%²r³�½�¼r³NÃ�½�¼rµ�³w²aµ�¹|½�´Èµ�¹�³`´'±3Ç�Äc³w²sÀ�ÃUÁ3³w±�µ�³w²�À�´ Î|½�²	µ�»IÅw»IÎ|½�´'µ�¼%Ê Ë ¹�»I¼
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¼�¹3À�ÉW¼WÇ`»IÁ3²�½�Î3»IÁ�»tµY·XÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³PÁ3³w´3¼�»fµY·~Á|½�µ�½�Ã�²�À�Ç Åw³%´7µ�²�½�¶{¹3³%½�Ü'·�»tÀ�´~ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼ Ø|919z�
����Ú ½�´3ÁÏÃ�²�À�Ç ³%¶I³wÇ�³w´7µ�½�²	·�Å%À�¶I¶I»t¼�»tÀ�´3¼`Å%À�Ç`Î3»I¶t³%Á�Ã�²rÀ�Ç ²r³wÃ�³w²�³%´�Å%³%¼q»I´ Ø<Ù�
�Ù%Ú Ê Ë ¹�»I¼
½�Á3Á3»fµ�»tÀ�´|½�¶eÅ%¶IÀ�¼�³SÅ%À�²�²�³w¼�ÎvÀ�´3Á3³w´3Å%³LÄc³�µYÉ[³w³%´�µ�¹3³WÎ3²�À�Îc³w²rµ�»t³%¼�À�ÃcÅ%³w´'µ�²�½�¶|ÝL±WV�ÝP±�½�´3Á
³ X V�³ þ Çn±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅw»tµY·qÁ|½�µ�½q¼�±3¾�¾�³%¼rµ�¼�µ�¹3½�µ�µ�¹3³~½�¾�²�³%³wÇ�³w´7µX²�³w¼�±3¶fµ�¼EÃ�²rÀ�Ç ¼�À�Ç`³�±�´eÓ
Á3³%²r¶t·1»I´�¾ Ã�³%½�µ�±�²�³ À�ÃnÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³ÍÎ3²�À1Á3±3Å�µ�»IÀ�´{¸S½�¼¿À�Î3ÎvÀ�¼�³wÁ µ�À�Äv³%»t´3¾á½�´ ½�Å%Å%»tÁ3³%´7µ�½�¶
Å%À�»t´3Å%»tÁ3³%´�Å%³�Ê}âY´¿Î|½�²	µ�»IÅw±3¶�½�²%¸|½�´¿±3´3Á�³%²�¼	µ�½�´�Á3»I´3¾�À�ÃDÉW¹'·oµ�¹3³E¼r¹|½�Îv³EÀ�Ãµ�¹3³EÎ�¼�³%±�Á3À�Ó
²�½�Î�»IÁ3»fµY·XÁ3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´XÃ�À�²*ÝP±XVaÝL±�ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼�½�Î�Î3²�À7½�Å�¹3³%¼*µ�¹|½�µ>À�Ã!³2XZV�³zþ�Ã�À�²�Ç�À�²r³
Å%³w´'µ�²�½�¶�»t´'µ�³%²�½�Åwµ�»IÀ�´3¼[Ç�»t¾�¹7µWÎ3²�À�Ü�³HÎ|½�²rµ�»tÅ%±3¶I½�²�¶f·�³w´3¶I»t¾�¹7µ�³w´3»I´3¾�Ê

Ë ¹3³a½�²r¾�±3Ç`³%´7µ�¼>Î3²�³w¼�³w´'µ�³%Á¿»I´6�e³%Å�µ�Ê 9 Ê Ù ÅwÀ�´3Åw³%²�´�»I´3¾�µ�À�µ�½�¶cÅ�¹|½�²�¾�³wÁ~Î|½�²	µ�»IÅw¶I³�Çn±3¶fµ�»fÓ
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Î3¶I»tÅ%»fµ�»I³w¼L¼r¹3À�±3¶tÁÞ´3À�µ�Äc³n»t´7µ�³%²rÎ3²�³�µ�³wÁÈµ�À~»IÇ`Î3¶f·�µ�¹|½�µa½�¶I¶�À�Ä3¼r³%²	Ü�½�Ä3¶I³w¼a»I´ÞÝTVaÝ ÉW»I¶I¶
Ç�½zµ�Å�¹�µ�¹3À�¼�³�»I´ÂÎWV�Î ½�µ�½qÃ�½�Åwµ�À�²sÀ�ÃUµYÉ>ÀÍ¹3»I¾�¹�³%² Y [�Ê Ë ¹�³~Ç�»tÁ3²�½�Î3»IÁ3»fµY·ÞÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³
Á3³%´�¼�»tµ�»I³w¼[Î3²rÀAÜ1»tÁ3³�½�´�»I´3¼	µ�²�±�Åwµ�»fÜ�³�ÅwÀ�±3´7µ�³w²�³8º3½�Ç�Î3¶t³�Ê��e»I´�Å%³Lµ�¹3³�¼�½�Ç�³�µ�À�µ�½�¶}´'±3ÇnÄv³%²
À�ÃLÎ|½�²rµ�»IÅw¶I³%¼X»t´ ÎWV�ÎÌ½�µ`½È¹3»t¾�¹3³%² Y [�½�²r³�Á3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�³%Á À�Ü�³%²�½ÈÄ3²�À7½�Á3³%²X²�½�´3¾�³oÀ�Ã
Î3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·ÏÐ�¼�³w³�¸6Ã�À�²n³�º�½�Ç`Î3¶I³�¸µ�¹3³~µ�À�Î Î3½�´3³%¶[À�ÃQ@6»I¾3Ê þ Ù Ò8¸m½�Ã�½�Å�µ�À�²�À�ÃWµYÉ[À
¼�¹3»fÃ�µU»t´�µ�¹3³PÎWV�Î�Å%³%´7µ�³%²	Ó�À�Ã�ÓYÇ�½�¼r¼U³%´3³w²�¾�·�À�Ä7Ü1»IÀ�±3¼r¶t·�Å�½�´�´3À�µU²r³%¼r±3¶tµS»t´~Ç`»IÁ3²�½�Î3»IÁ�»tµY·
Á3³%´�¼�»tµ�»I³w¼S³%Ñ'±|½�¶!µ�Ànµ�¹3À�¼�³aÇ`³�½�¼r±3²�³wÁ¿»t´�ÝDV�Ý�ÊeÝP´o³�º�½�Ç`»I´3½�µ�»tÀ�´�À�Ã�@6»t¾3Ê Ù ÿn²�³�Ü�³�½�¶I¼
µ�¹|½zµSµ�¹3³HÁ|½�µ�½`ÅwÀ�´�Ô|²rÇpµ�¹�»I¼S³�ºeÎv³%Å�µ�½�µ�»IÀ�´{Ê
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Heavy Ions: 
E866 (AGS)

NA44 Prelim. (SPS)

NA49 Prelim. (SPS)

PHOBOS

Proton Proton: 
Rossi et al. (ISR)

Guettler et al. (ISR)

NA27 (SPS)

PHOBOS

UA2 (SPS)
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Ýx¶I³w¼�¼�µ�²�»fÜe»I½�¶�Å%À�±�´'µ�³%²r³�º�½�Ç`Î3¶I³~»t¼�»t¶I¶I±�¼rµ�²�½�µ�³wÁÂ»t´U@6»t¾3Ê þ % ÉW¹3»tÅ�¹ ¼�¹3À�ÉW¼N²�½�µ�»IÀ�¼sÀ�Ã
µ�¹3³�·1»I³w¶IÁ3¼XÀ�Ã�½�´7µ�»IÎ3²rÀ�µ�À�´�¼XÀAÜ�³%²`Î3²�À�µ�À�´3¼X³wÇ�»fµ�µ�³%Á ´3³�½�²`Ç`»IÁ�²�½�Î3»tÁ3»tµY· »t´áÎ/Ð2]½vÒ VaÎ!¸
½�¼sÇ�³%½�¼�±3²r³%Á�Ä7·¨��ÛT(D�$(��Â½zµ J ÛLâ	° Ø<Ù� � Ú ½�´3Á�³8º�Îv³%²r»IÇ`³%´7µ�¼E½�µEÀ�µ�¹�³%²s³%´3³w²�¾�»t³%¼
Ø-Ù�� ÿ �vÙ�� þ Ú ¸�½�´3Á`»I´NÝDV�Ý�Å%À�¶I¶I»t¼�»tÀ�´3¼ Ø��d9 ¸¤ÿ Ù5� ÿ ��Ú ½�¼>½�Ã�±3´�Åwµ�»tÀ�´NÀ�Ã Y [ \�\ Ê Ë ¹3³�²�½zµ�»IÀ�¼
Ã�À�²�ÁXVaÝL±�½�µ Y [ \_\0� þ %�% �H³54 Ø<Ù�%1%�Ú Ð�Á3»t¼�Åw±3¼�¼r³%Á�»I´ �1³%Åwµ%Ê þ Ê þ Ê Ù ½�´3Á�¼r¹3À�ÉW´�»I´
@6»I¾�Ê � Ò½�²�³UÅwÀ�´3¼r»I¼rµ�³%´7µgÉW»tµ�¹nµ�¹3³UÜ�½�¶t±3³U¼r¹3À�ÉW´`À�´nµ�¹3³UÔ|¾�±3²�³UÃ�À�²6ÎWV�Î{Ê�ÝL¼gÁ3»I¼rÅ%±3¼r¼�³%Á
»I´¨�e³wÅwµ�»tÀ�´ þ Ê þ ¸{µ�¹3³`²�³w¶I³wÜ�½�´7µsÎ3¹7·1¼�»tÅ%¼HÃ�À�²H±3´3Á3³w²�¼rµ�½�´3Á3»t´3¾oµ�¹3»t¼s²�½�µ�»tÀ�»I´7Ü�À�¶tÜ�³w¼sµ�¹3³
»I´7µ�³w²�Î3¶I½�·ÌÀ�ÃsÄ|½�²r·�À�´�µ�²�½�´�¼�ÎvÀ�²rµo½�´3ÁK½�´7µ�»IÄ3½�²r·�À�´eÓYÄ3½�²r·�À�´ÏÎ|½�»t²�Å%²r³�½�µ�»IÀ�´!Ê[âY´Ïµ�¹3»t¼
Å�½�¼r³�¸>»I´ÌÅwÀ�´7µ�²�½�¼rµ~µ�À�µ�¹�³�¼�»fµ�±|½zµ�»IÀ�´�Ã�À�²`Î|½�²	µ�»IÅw¶I³¿Çn±3¶fµ�»IÎ�¶I»IÅw»tµ�»I³%¼w¸6»fµ�»t¼�Åw¶I³�½�²�µ�¹3½�µ
µ�¹3³�²�½�µ�»tÀ�¼EÃ�À�²Eµ�¹�³�´1±�Å%¶I³w±3¼	Ó�´'±3Å%¶t³%±3¼XÁ|½zµ�½Í½�²r³~Å%À�Ç`Î|½�²�½�Ä3¶t³�µ�ÀÞµ�¹3À�¼r³~»I´ ´'±3Åw¶I³%À�´eÓ
´'±3Å%¶t³%À�´~ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼�½zµ[¼r»I¾�´3»fÔ|Å�½�´'µ�¶t· ù�ôn�À�5� Åw³%´7µ�³w²	Ó�À�Ã�ÓYÇ�½�¼�¼*³%´�³%²�¾�»I³%¼wÊeÝL¶tµ�¹3À�±3¾�¹`µ�¹3»t¼
²�³w¼�±3¶fµEÇ�½�·È´3À�µsÄv³`±�´3³�ºeÎv³%Åwµ�³%Á ¾�»fÜ�³w´Âµ�¹�³`¶I½�²�¾�³%²HÄ|½�²	·�À�´ ²�½�Î�»IÁ3»fµY·Í¶IÀ�¼r¼H»I´ ÝDV�Ý
½�¼NÅ%À�Ç`Î|½�²r³%Á µ�À ÎWV�Î{¸�»tµN¼r³%²rÜ�³%¼�µ�ÀÈ»I¶I¶t±3¼rµ�²�½�µ�³�µ�¹�³q»tÇ�ÎvÀ�²rµ�½�´3Åw³�À�Ãa½È¼r·1¼rµ�³%Ç�½�µ�»tÅ
¼rµ�±3Á�·Ïµ�Àá±3´3²�½�Ü�³%¶Hµ�¹�³ÂÁ�·1´|½�Ç�»tÅ�½�¶�Á�»	)c³%²�³w´3Å%³w¼�Äv³wµYÉ>³%³w´ µ�¹3³È¼r»IÇ`Î3¶I³w²o½�´3ÁKÇ�À�²r³
Å%À�Ç`Î3¶t»IÅ�½zµ�³%Á�¼	·1¼rµ�³wÇ�¼wÊ
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@6»I´3½�¶I¶f·�¸|µ�¹3³N³8ºeµ�²�½�Å�µ�»tÀ�´ÈÀ�Ã*´1±�Å%¶I³%½�²aÇ`ÀeÁ3»fÔ|Å�½zµ�»IÀ�´�Ã�½�Åwµ�À�²�¼w¸Q9
;?;¸{²r³%Ñ'±3»t²�³%¼aµ�¹3³X³�º'Ó
Î3¶I»tÅ%»fµ�±3¼�³ÂÀ�ÃX½ ÎWV�Î ²r³wÃ�³w²�³%´�Å%³�¼rÎc³wÅwµ�²�±3Ç¿Ê Ë ¹3³ÂÅwÀ�´7Ü�³w´'µ�»IÀ�´3½�¶EÅ�¹�À�»IÅw³Â»t¼oµ�À�±�¼�³
Ç�»t´3»IÇ�±3Ç Ä3»I½�¼�Á|½zµ�½qÃ�²rÀ�Ç »t´3³%¶I½�¼rµ�»IÅ`»I´7µ�³w²�½�Å�µ�»tÀ�´3¼sÀ�Ã�ÎWV�Î ½�µ�µ�¹3³~¼�½�Ç�³�Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´
³%´3³w²�¾�·�¸�½�´3ÁÂ½�¶I¶À�Ã�µ�¹3³���ÛT(D�$(��È½�´|½�¶f·1¼�³%¼H¹|½�Ü�³�½�Á3¹3³%²r³%ÁÈµ�À�µ�¹�»I¼a¼rµ�½�´3Á|½�²�Á{ÊM(�´
µ�¹3³LÀ�µ�¹�³%²[¹3½�´3Á{¸1»tµ�É[½�¼U¼�¹�ÀAÉW´�»t´6@6»t¾3Ê Ù ÿsÀ�Ã{µ�¹�»I¼[¼r³%Å�µ�»IÀ�´~½�´3Á6@6»I¾3Ê Ù�Ù À�Ã��e³wÅwµ%Ê 9 Ê Ù
µ�¹|½zµ�µ�¹�³ÞÅ�¹|½�²r¾�³%ÁÏÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³qÇn±�¶tµ�»tÎ3¶I»tÅ%»fµY·�Îv³%²�Î3½�²rµ�»IÅ%»tÎ|½�´7µÞÐ�ÄvÀ�µ�¹Ï½zµ~Ç`»IÁ3²�½�Î3»IÁ�»tµY·
½�´3Á�»t´'µ�³%¾�²�½�µ�³wÁ~À�Ü�³w²W½�¶I¶}¼�À�¶I»IÁ�½�´3¾�¶t³�Ò�»I¼[¶I½�²�¾�³%²*»I´~ÝTVaÝ µ�¹|½�´�»I´~ÎWV�Îo½�µ>µ�¹3³P¼�½�Ç`³
³%´3³w²�¾�·�Ê!ÝUµ Y [EÜ�½�¶I±�³%¼PÀ�Ã þ %1% �H³54 ½�´�ÁÍ½�ÄvÀAÜ�³�¸c»tµ�»I¼�Æ'´3À�ÉW´Þµ�¹|½�µLµ�¹3³,½ � ¼�Îv³%Åwµ�²�½
»I´qÎWV�ÎÞ³wÜ�³%´7µ�¼aÉW»tµ�¹�¹3»t¾�¹3³w²Lµ�¹3½�´Í½�Ü�³w²�½�¾�³Eµ�À�µ�½�¶�Çn±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅw»tµY·`Ã�½�¶I¶�À�)Â¶I³w¼�¼P¼	µ�³w³%Î3¶f·
µ�¹|½�´�µ�¹3À�¼�³�Ã�À�²LÇ�»t´3»IÇ�±3ÇxÄ3»I½�¼P³�Ü�³%´7µ�¼ Ø-Ù���
�vÙ����AÚ Ê}â�µa¼r¹3À�±3¶tÁÞÄc³E¼rµ�²�³%¼r¼�³wÁ µ�¹|½�µPÉ>³
Á3À�´3À�µ6Åw¶�½�»tÇ µ�¹|½zµg½�´�½�¶tµ�³%²�´3½�µ�»fÜ�³*ÎWV�În²�³�Ã�³%²�³w´3Å%³[¼�Îv³%Åwµ�²�½P»t¼6»t´�½�´7·sÉU½�·E»I´3¹�³%²�³w´7µ�¶t·
Ç�À�²�³`½�Î3Î3²rÀ�Î3²r»�½�µ�³�Ê�ÛLÀ�É>³wÜ�³%²%¸¼�»t´3Å%³`µ�¹3³`Î3¹7·1¼�»IÅw¼Eµ�¹|½�µEÁ3³wµ�³%²�Ç`»I´�³%¼Hµ�¹3³`¼�¹|½�Îc³w¼�À�Ã
µ�¹3³Eµ�²�½�´3¼rÜ�³%²�¼r³NÇ�À�Ç`³%´7µ�±3Çß¼�Îv³%Åwµ�²�½~»t´ÞÎWV�ÎÈ½�´3ÁÍÝTVaÝ »I¼L´3À�µ�Ã�±3¶t¶t·o±3´�Á3³%²r¼rµ�À1À1Á{¸
¼�±3Å�¹o½�´~½�¶fµ�³%²r´|½�µ�»tÜ�³�Å%À�Ç�Î|½�²�»I¼rÀ�´`Å%À�±3¶tÁ�Î3²rÀ�Ü�³�»t´3¼rµ�²�±3Å�µ�»tÜ�³�Ê Ë ¹3³w²�³wÃ�À�²�³�¸eÀ�´3³L¼�¹3À�±�¶IÁ
Æ�³w³%Îoµ�¹3³w¼�³H½�ÇnÄ�»I¾�±3»fµ�»t³%¼�»I´~Ç`»I´�Á�ÉW¹3³%´o»t´'µ�³%²rÎ3²�³�µ�»I´�¾nÁ|½�µ�½EÃ�À�²>µ�¹3³@9LÓ�Ã�½�Åwµ�À�²�¼%¸1Î|½�²:Ó
µ�»tÅ%±3¶I½�²�¶f·�µ�¹3³H¼�Îv³%Å%»fÔ|ÅaÜ�½�¶I±3³aÀ�Ãµ�¹3³aÃ�½�Åwµ�À�²�¼W½�µ�¶I½�²�¾�³Lµ�²�½�´3¼rÜ�³%²�¼r³�Ç`À�Ç`³%´7µ�±3Ç¿Ê

â�µg¼�¹�À�±3¶IÁXÄv³U´3À�µ�³%ÁXµ�¹|½�µ�¸�½�¶tµ�¹3À�±3¾�¹�µ�¹3³[²�³%¶I½�µ�»fÜ�³[·1»t³%¶IÁn½�µm¶tÀAÉ�½�´�ÁX¹3»I¾�¹T½ � Å�¹|½�´�¾�³%¼
ÉW»tµ�¹~Çn±3¶fµ�»IÎ�¶I»IÅw»tµY·�»I´~ÎWV�Î~ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼w¸�µ�¹3³w²�³�»t¼[³�Üe»tÁ3³%´�Å%³�µ�¹3½�µ[µ�¹3³�Å�¹|½�´�¾�³�»I´�¼�¹|½�Îv³
»I¼�²�³w¶�½�µ�»tÜ�³%¶t·n¼�Ç�½�¶I¶|½�ÄcÀ�Ü�³R½ � / þ �a³=4�7zÅ Ø<Ù����zÚ Ê'âY´~½�Á�Á3»tµ�»IÀ�´{¸�µ�¹3³�Ñ'±3³%¼	µ�»IÀ�´�À�ÃcÉW¹|½�µ
ÎWV�Î ²�³wÃ�³w²�³w´3Å%³¿¼�Îv³%Å�µ�²�±�Ç µ�ÀÈ±3¼�³oÁ3À1³%¼N´3À�µ`½d)!³wÅwµNÇ`ÀeÁ�»tÔ|Å%½�µ�»tÀ�´�Ã�½�Å�µ�À�²r¼X¼�±3Å�¹�½�¼9FH I=JLK+M��� ÉW¹3»tÅ�¹ Á3»I²r³%Åwµ�¶t· Å%À�Ç�Î|½�²�³�ÝTV�Ýx½�µ�Á3»	)c³%²r³%´7µnÅw³%´7µ�²�½�¶I»fµ�»I³w¼%Ê Ë ¹3³%²r³wÃ�À�²r³�¸6½�´7·
ÎcÀ�¼�¼�»tÄ3¶I³W½�ÇnÄ3»I¾�±3»tµ�»I³%¼»I´N´'±3Å%¶t³�½�²gÇ`À1Á3»tÔ|Å%½�µ�»tÀ�´�Ã�½�Å�µ�À�²r¼�Á3±3³Sµ�Àaµ�¹�³WÜ�½�²r»�½�µ�»IÀ�´�À�Ãcµ�¹3³
½ � Á3»t¼rµ�²r»IÄ3±eµ�»IÀ�´nÉW»tµ�¹NÇn±�¶tµ�»tÎ3¶I»tÅ%»fµY·H»I´XÎWV�Î`Á3ÀH´3À�µ*¼�»t¾�´3»tÔ3Å�½�´7µ�¶f·�»tÇ�Î3½�Åwµ�½�´'·nÀ�Ãcµ�¹3³
Å%À�´�Å%¶I±�¼�»IÀ�´3¼WÎ3²�³w¼�³%´7µ�³%Á�»t´�µ�¹3»t¼SÎ|½�Îv³%²%Ê

(PÃ�Å%À�±3²r¼�³�¸!Ã�À�²LÜ�³%²	·ÞÎv³%²�»tÎ3¹3³w²�½�¶DÝDV�Ý ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼w¸}½�¶I¶�À�Ä3¼r³%²	Ü�½�Ä3¶I³w¼aÇn±3¼rµP³wÜ�À�¶tÜ�³nµ�À
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Ç�À�²�³g³�º1µ�³%´3Á3³wÁn²�½�´3¾�³�À�ÃeÎ3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»IÁ�»tµY·a»t´Hµ�¹3³%¼r³>¼r³%³wÇ�»t´3¾�¶t·LÅ%À�Ç�Î3¶t³�ºH¹�»I¾�¹H³%´�³%²�¾�·
ÝDV�Ý Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼H½�µ J ÛLâ	°PÊM�U½�¼�³%Á�À�´Âµ�¹3³�Î3¼r³%±3Á�À�²�½�Î�»IÁ3»fµY·ÈÁ3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´�Ð�½�´3Á{¸D½�¼
ÉW»I¶t¶1Äv³UÁ3»t¼�Åw±3¼�¼r³%ÁN»I´�Ã�À�¶I¶IÀ�ÉW»t´3¾L¼r³%Å�µ�»IÀ�´3¼%¸�³%¶I¶t»IÎ�µ�»IÅmA|À�É�½�´3ÁnÎv³%²r¹|½�Î3¼g³�Ü�³w´�ÛQ� Ë Ò�¸�´3À
³wÜ1»IÁ�³%´3Åw³S»I¼D¼�³%³w´N»I´n½�´'·E¹|½�Á�²�À�´eÓ�¹|½�Á3²rÀ�´nÀ�²»IÀ�´1ÓY»IÀ�´EÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼{Ã�À�²DµYÉ[Àa³w´3³%²r¾�·E»I´3Á3³8Ó
Îc³w´3Á3³w´'µSÃ�²�½�¾�Ç`³%´7µ�½zµ�»IÀ�´�²�³w¾�»IÀ�´3¼U¼�³wÎ|½�²�½�µ�³wÁ¿Ä7·~½�ÄcÀ1À�¼	µS»I´7Ü�½�²�»I½�´7µUÅw³%´7µ�²�½�¶!Î3¶I½�µ�³%½�±
ÉW¹3»IÅ�¹q¾�²�À�ÉW¼W»I´o³8ºeµ�³%´7µPÉW»fµ�¹o»I´�Å%²�³%½�¼�»t´3¾`Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�³%´3³w²�¾�·�Ê Ë ¹'±3¼w¸|µ�¹3³s³�ºeÎv³%Åwµ�½�µ�»tÀ�´
Ã�²�À�Ç µ�¹3³PÄvÀ1À�¼rµ	ÓY»I´7Ü�½�²r»�½�´7µ�Á3³w¼�Å%²r»IÎ�µ�»IÀ�´`À�Ã{µ�¹3³P³w´3³%²r¾�·`³wÜ�À�¶I±�µ�»IÀ�´�À�Ã{²�½�Î3»tÁ3»tµY·XÁ�»I¼rµ�²�»-Ó
Ä3±�µ�»IÀ�´3¼a»t¼a´3À�µHÜ�½�¶I»tÁ�Ã�À�²a¹3³%½�Ü1·È»tÀ�´ÍÅ%À�¶I¶I»t¼�»tÀ�´3¼P³w»tµ�¹3³%²wÊ/âY´ÈÃ�½�Åwµ�¸{µ�¹3³%²r³N»I¼a´3ÀoÄvÀeÀ�¼	µ
»I´7Ü�½�²�»I½�´7µ[Åw³%´7µ�²�½�¶{Î3¶I½�µ�³%½�±�½�´�Á{¸e»t´3¼rµ�³�½�Á!¸eµ�¹�³�²�½�Î�»IÁ3»fµY·�Á�»I¼rµ�²�»tÄ3±�µ�»tÀ�´�½�Î3Îv³�½�²r¼[µ�ÀnÄv³
Á3À�Ç`»I´|½zµ�³%Á�Ä'·`µYÉ>À`Ä�²�À7½�Á ã	Ã�²�½�¾�Ç�³w´'µ�½�µ�»tÀ�´eÓ�¶I»IÆ�³%äH²�³w¾�»IÀ�´3¼%¸1ÉW¹3À�¼�³P³�º1µ�³w´'µ�»t´3Å%²r³�½�¼r³%¼
ÉW»tµ�¹¿³w´3³%²r¾�·�Ê.�Â³HÅ�½�¶t¶!µ�¹3»t¼S³=)c³%Å�µ~ã	³�º1µ�³w´3Á3³%Á�¶IÀ�´3¾�»tµ�±�Á3»I´|½�¶c¼rÅ�½�¶t»I´3¾�ä�Ê
\k�����y\ �Zôz�!�����&	������kó�ùZ�!��úX�5�k�!�5�.õ÷�Cô��3�5ù�ù �¾úk����õ��¼ôn���Q�
	����
	:ó��������n�
âY´Ì½�Á3Á3»tµ�»IÀ�´�µ�ÀÍµ�¹3³¿Î3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Á3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´3¼XÀ�ÃL·1»I³w¶IÁ3¼XÀ�Ã�Î3²rÀeÁ3±�Å%³%ÁáÎ|½�²	µ�»-Ó
Å%¶t³%¼%¸}¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á3»t´|½�¶c¼�Å�½�¶I»I´�¾`Å%½�´Þ½�¶I¼�À`Äv³E¼r³%³%´�»I´oµ�¹3³s³%¶t¶I»IÎeµ�»IÅQA|À�ÉiÀ�ÃmÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³%¼WÎ3²rÀ�Ó
Á3±3Åw³%Á »I´Í¹3³%½�Ü'·Í»tÀ�´ÞÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼wÊvÝL¼aÁ3»I¼rÅ%±3¼r¼�³wÁ�»I´L�1³%Åwµ�»IÀ�´ 
 ¸cµ�¹�³X³%¶I¶t»IÎ�µ�»IÅ�A|À�É Î3½zÓ
²�½�Ç`³wµ�³%²w¸ 4 × ¸mÎ3²rÀAÜ1»tÁ3³%¼N½Þ¼r³%´3¼r»tµ�»fÜ�³~Î�²�À�Äv³�À�ÃSµ�¹�³�Î3²�À�Îv³%²	µ�»t³%¼n»t´�µ�¹3³~³%½�²�¶f·�¼	µ�½�¾�³%¼À�Ã[µ�¹3³`Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´!¸!À�´3³NÀ�Ã>ÉW¹3»IÅ�¹Â»I¼aµ�¹�³�Î3²r³%¼r³%´3Åw³~À�²s½�Ä3¼r³%´3Åw³�À�Ã[ÄcÀ1À�¼rµ	ÓY»t´'Ü�½�²r»�½�´�Å%³�Ê
�[À1À�¼rµP»I´7Ü�½�²�»I½�´7µ�ãr»t´3»tµ�»�½�¶/ÅwÀ�´3Á3»fµ�»tÀ�´3¼�äÞÐ�»�Ê¤³�Êc²r»I¾�¹7µa½zÃ�µ�³%²�µ�¹3³�Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´|ÒS¼r¹3À�±3¶tÁÞ¶I³%½�Á
µ�À ½ ÄcÀ1À�¼	µrÓY»t´7Ü�½�²�»�½�´'µ 4 × Ð ¤ Ò�Ê�ma»I´3³wÇ�½zµ�»IÅo³5)!³wÅwµ�¼�²�³%¼r±3¶tµ�»I´Ì½�Á3»	)c³%²r³%´3Åw³ÞÄv³wµYÉ>³%³%´4 × Ð ¤ ÒH½�´3Á 4 × Ðn�3Ò8¸Ä3±eµnµ�¹3³�Å�¹|½�´3¾�³w¼N½�²�³�¼�Ç�½�¶I¶LÐ àsÙ'% � ½�µ þ %1% �H³54xµ�À à þ % � ½�µ
Ù ÿ�Ê � �H³54HÒ Ø<Ù � 
 ¸ Ù � 9�Ú Ê Ë ¹3³W¼�Ç�½�¶I¶eÇ�½�¾�´3»tµ�±3Á3³w¼mÀ�Ãvµ�¹3³w¼�³�Á3»	)c³%²r³%´3Åw³%¼�Ç�³%½�´Xµ�¹|½zµgµ�¹3³�·
Á3ÀÞ´3À�µN½d)c³%ÅwµEµ�¹3³�Å%À�´3Åw¶I±3¼r»IÀ�´�¼nÁ3»I¼rÅ%±3¼r¼�³wÁá¹�³%²�³~½�´3Á�µ�¹3½�µX½�ÄvÀ1À�¼rµ	ÓY»I´7Ü�½�²r»�½�´7µs¼�Åw³�Ó
´|½�²r»IÀ Ð�»I´Â²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Ò�¼�¹�À�±3¶IÁ�½�¶I¼rÀ�²�³w¼�±3¶fµn»t´�³%¶t¶I»tÎ�µ�»tÅ3A|À�É ÉW¹3»IÅ�¹ »t¼�½�Î�Î3²�À�ºe»IÇ�½�µ�³w¶t·
A}½�µsÀ�Ü�³w²�½�¶�½�²�¾�³X²r³%¾�»tÀ�´ÈÀ�Ã[Î�¼�³%±�Á3À�²�½�Î3»IÁ3»fµY·�Ê/âY´¨@6»I¾�Ê þ � ¸!µ�¹3³`Î3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»IÁ�»tµY·ÍÁ3³8Ó
Îc³w´3Á3³w´3Å%³EÀ�Ãµ�¹3³H³%¶t¶I»IÎeµ�»IÅ,A|À�É Î|½�²�½�Ç`³wµ�³%²%¸ 4 × ¸|»t¼�¼r¹3À�ÉW´qÃ�À�²S¼r³%Ç`»fÓ�Å%³%´7µ�²�½�¶{ÝL±WV�ÝP±³wÜ�³%´7µ�¼a½zµSÜ�½�²�»IÀ�±3¼W³%´3³w²�¾�»t³%¼ Ø-Ù � 9�Ú Êv°[¶I³�½�²�¶t·�¸3´3À`ÄcÀ1À�¼	µL»t´7Ü�½�²�»�½�´'µWÅw³%´7µ�²�½�¶�Î3¶�½zµ�³�½�±¿»t¼
¼�³w³%´{Ê Ë ¹'±3¼w¸�µ�¹3³w²�³W½�²r³S´3Àa»I´3Á�»IÅ�½zµ�»IÀ�´3¼6À�Ã}µ�¹3³S³�ºe»I¼	µ�³w´3Å%³WÀ�Ãc½aÄ3²�À�½�ÁXÄcÀ1À�¼	µrÓY»t´7Ü�½�²�»�½�´'µ
Å%³w´'µ�²�½�¶|Î�¶�½�µ�³�½�±X»t´Nµ�¹3³UÔ|´|½�¶3Î|½�²	µ�»IÅw¶I³UÁ�»I¼rµ�²�»tÄ3±�µ�»tÀ�´3¼mÀ�²m»I´Xµ�¹�³S¼rµ�½zµ�³UÃ�À�²rÇ�³wÁ`¼r¹3À�²	µ�¶t·
½�Ã�µ�³w²Uµ�¹3³HÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´{¸e½�¼W²�³5A|³%Å�µ�³%ÁqÄ7· 4 × Ê
âY´L@6»I¾3Ê þ � ¸}µ�¹�³X³%¶I¶t»IÎ�µ�»IÅ�A|À�É Á3½�µ�½�Ã�²rÀ�Ç @»I¾3Ê þ � ½�²r³X²�³wÎ3¶IÀ�µrµ�³wÁÍ³=)c³%Åwµ�»tÜ�³%¶t·�»I´�µ�¹3³
²�³w¼rµWÃ�²�½�Ç`³aÀ�ÃDÀ�´3³HÀ�ÃDµ�¹�³s¾�À�¶IÁ�´'±3Åw¶I³%»�ÊW(�´3Å%³s½�¾�½�»I´~µ�¹3³HÎ3¹3³%´�À�Ç�³w´3À�´¿À�Ã³�º1µ�³w´3Á3³%Á
¶IÀ�´�¾�»tµ�±3Á3»I´3½�¶S¼�Å%½�¶I»t´3¾�»t¼�²�³�Ü�³%½�¶I³wÁ{¸>µ�¹3»I¼`µ�»IÇ`³oÃ�À�² 4 × Ø-Ù � 9�Ú Ê>ÝL¼~Á3»I¼rÅ%±3¼r¼�³wÁ ½�ÄcÀ�Ü�³�¸
µ�¹3³w²�³N»I¼s½�¼�Ç�½�¶t¶6Ç`ÀeÁ3»fÔ|Å�½zµ�»IÀ�´ÞÀ�Ã*µ�¹3³N¼�¹3½�Îc³`»tÃ 4 × »t¼aÎ3¶IÀ�µ�µ�³wÁ Ü�³%²r¼�±3¼s²�½�Î�»IÁ3»fµY·Þ»I´1Ó¼rµ�³�½�Á�À�Ãa��Ä3±�µNµ�¹3»t¼NÅ�¹|½�´3¾�³oÁ3À1³%¼`´3À�µN¼r»I¾�´�»tÔ|Å%½�´7µ�¶t·�»IÇ`Î|½�Å�µnµ�¹3³¿Å%À�Ç�Î|½�²�»I¼rÀ�´ À�Ã
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Á3»	)c³%²r³%´7µL³%´3³w²�¾�»t³%¼%Ê Ë ¹3³w²�³E½�Î3Îv³�½�²r¼�µ�À�Äv³E½`¼r»I´3¾�¶t³a±3´3»fÜ�³%²r¼�½�¶DÅ%±�²rÜ�³E¾�À�Ü�³w²�´3»t´3¾`µ�¹3³
³%¶t¶I»IÎeµ�»IÅtA|À�ÉÏ½�¼�½aÃ�±�´3Åwµ�»IÀ�´NÀ�Ãk�OY'ÀAÜ�³%²*½aÄ3²�À�½�ÁN²�½�´3¾�³SÁ3À�ÉW´`µ�ÀaÇ�»tÁ3²�½�Î�»IÁ3»fµY·�½zµ�³�½�Å�¹
³%´3³w²�¾�·~¼rµ�±�Á3»I³wÁ{Ê Ë ¹3»t¼�³8º1µ�³%´�Á3³%Áq¶IÀ�´3¾�»tµ�±�Á3»I´|½�¶v¼rÅ�½�¶t»I´3¾XÄv³%¹3½�Ü1»tÀ�²UÀ�Ã³%¶t¶I»IÎeµ�»IÅ¼A|À�É »I´
@6»I¾�Ê þ � ¹|½�¼PÃ�±3²	µ�¹3³w²�»IÇ`Î3¶t»IÅ�½zµ�»IÀ�´3¼W¼�»I´�Å%³n³w¶I¶I»tÎ�µ�»tÅDA|À�É Ä3±�»I¶IÁ�¼P±3ÎÍ³%½�²�¶f·q»t´Þµ�¹3³�Å%À�¶-Ó
¶I»t¼�»IÀ�´{Ê Ë ¹3³w²�³wÃ�À�²�³�¸}µ�¹�³�Á3³wÎc³w´3Á3³%´�Å%³nÀ�´qµ�¹3³s¶IÀ1Å�½�µ�»IÀ�´o»t´{�OY!¼rÎ|½�Åw³nÇn±3¼	µP²r³=A|³wÅwµPµ�¹3³
Å%À�´�Á3»tµ�»IÀ�´3¼Ü�³%²	·X¼�¹�À�²rµ�¶t·X½zÃ�µ�³%²µ�¹3³SÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´{¸z½�´3ÁXµ�¹3³%´Xµ�¹�³%¼�³W³%½�²�¶f·nÅ%À�´3Á3»tµ�»IÀ�´�¼6¶I³%½�Á
µ�ÀXµ�¹�³sÇ`³�½�¼�±3²r³%Á¿³%¶I¶t»IÎ�µ�»IÅ,A|À�ÉHÊ
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�6½�²	µ�»tÅ%¶I³H»t´'µ�³%²	Ã�³%²�À�Ç�³�µ�²r·�¸|»I´oµ�¹3³HÃ�À�²rÇxÀ�ÃgÛL½�´'Ä3±3²	·'Ó��[²�À�ÉW´ Ë ÉW»t¼�¼nÐ�Ûa� Ë ÒWÅwÀ�²�²r³%¶�½AÓ
µ�»tÀ�´3¼ Ø<Ù � � ¸ Ù � ��Ú ¸�Î3²rÀ�Üe»tÁ3³%¼n½�´�³�º1µ�²�½�¸½�¶tµ�¹3À�±3¾�¹�Çn±3Å�¹ Ç`À�²r³�»t´3Á3»I²r³%Å�µ�¸�µ�³%¼	µXÀ�ÃUµ�¹3³
»IÁ3³%½�¼WÀ�ÃÄcÀ1À�¼rµ	ÓY»t´'Ü�½�²r»�½�´�Å%³a»I´o¹3³%½�Ü1·¿»tÀ�´oÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼%Ê��e»I´3Åw³HÎ3»IÀ�´�¼L½�²�³HÄcÀ�¼�À�´3¼w¸|µ�¹3³�·
Å%À�´�¼rµ�²r±3Åwµ�»tÜ�³%¶t·�»I´7µ�³%²rÃ�³w²�³�ÉW¹3³%´~µ�¹3³w·�½�²r³P´3³%½�²>µ�Àn³�½�Å�¹�À�µ�¹3³w²[»t´�Î3¹|½�¼�³�¼rÎ|½�Å%³�Ê|°[À�²:Ó
²�³w¶�½�µ�»IÀ�´áÇ�³%½�¼�±�²�³%Ç`³%´7µ�¼�»I´�Ç�À�Ç�³w´'µ�±3Ç ¼�Î3½�Å%³qÅ�½�´Ìµ�¹3³%²r³wÃ�À�²r³�²r³wÜ�³%½�¶Lµ�¹3³�¼rÀ�±3²rÅ%³
¼�»	�%³W»I´NÎvÀ�¼�»fµ�»IÀ�´X¼�Î|½�Åw³�Ê1âY´�Î3½�²rµ�»IÅ%±�¶�½�²w¸�Ûa� Ë Å%À�²r²�³w¶�½�µ�»IÀ�´3¼m½�²�³W¼�³w´3¼�»fµ�»fÜ�³Wµ�Àaµ�¹3³�¼�Î3½zÓ
µ�»tÀ�µ�³wÇ�ÎvÀ�²�½�¶�Á3»t¼rµ�²r»IÄ3±eµ�»IÀ�´3¼{À�Ã�Î|½�²rµ�»IÅw¶I³%¼�½zµ/µ�¹3³w²�Ç�½�¶�Ã�²�³w³��%³8ÓYÀ�±eµUÐ�»_Ê ³�Ê%µ�¹3³*ÎcÀ�»t´7µ�À�Ãeµ�¹3³
¶�½�¼	µU³w¶�½�¼	µ�»IÅ�»I´7µ�³%²�½�Åwµ�»tÀ�´3¼�Ò�Ê��e³%³ Ø<Ù � �AÚ Ã�À�²[½�²�³wÅ%³w´'µU²�³wÜ1»t³wÉHÊ3ÝLÎ3Îc³w´3Á3»-º6�LÊ 
 ÅwÀ�´7µ�½�»t´3¼
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.3?A,:+<=:+-l�2>0�@'5n@72�hA0�=:+<l�2U.1,:28C'57?�4	0�.1+f5'+<=�j�)'0�l�2S;�2�28@�08l�2�4r0�h�285X=Y?�hA+<l�2N� × 0�,m0LG�C'@'9�=:+-?A@H?�G¹ ºW¹¤^e(�)'28,Y2W4:28,:C1B<=:,mF2�4	2�=:)728@`.1B<?�=Y=Y285Xl�2�4	,	C',�=:)72�l%0�4	+f0�;1B<2$º Y ² ¹ ºX¹ Í � Z å � Ç ^eb>,*Gt?�4�=:)'2.10�4	=:+-9�B<2H5728@',	+<=:+<28,U,:)7?wF*@o+-@�u{+<h7^ ¡ �7kc=:)72a�'?�F 5'0�=:0N0�=�0�BfB{28@72�4:hA+<28,SGI?AB-B<?wFK0X9�?AJHJa?A@
9�C74	l�2�^A\_@�=:)'2*9�0�,Y2�?�G3�'?wFWk�=:)'+-,/9�C74	l�2*)7?AB-5',!?wl�2�4=:)72g28@�=:+<4:2*4	0�@7h�2gGI4:?AJÏ;3280�JÏ?�4�=:0�4:h�2�=
=Y?sJs+-574	0�.1+f5'+<=�j�^
Ç�À�²�³*Á3³wµ�½�»I¶t¼D»t´3Å%¶t±3Á3»t´3¾P½�Á3³%¼rÅ%²r»IÎ�µ�»IÀ�´EÀ�Ã3µ�¹�³[¼�À�±3²�Åw³UÎ|½�²�½�Ç�³�µ�³w²�»��%½�µ�»tÀ�´3¼wÊ 2 À�¼rµµ�¹3³8Ó
À�²�³�µ�»tÅ�½�¶/¼	µ�±3Á3»t³%¼LÀ�Ã�Ûa� Ë ½�¼�¼r±3Ç`³�»IÁ�³�½�¶*Ð�»_Ê ³�Ê}´3À�´eÓ_Ü1»I¼�ÅwÀ�±3¼�ÒW¹7·1Á3²�À1Á�·1´|½�Ç`»IÅw¼�½�´�ÁÞ½
ÄcÀ1À�¼	µrÓY»t´7Ü�½�²�»�½�´'µ�¼rÀ�±3²rÅ%³[ÉW¹3»tÅ�¹�³8º�¹�»IÄ3»fµ�¼6¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á�»I´|½�¶�ÛL±3Ä�Ä3¶I³RA|À�É Ð&� � 4p��� ¸�ÉW¹3³w²�³�Í½�´3Á 4n� ½�²r³�µ�¹3³�¶IÀ�´�¾�»tµ�±3Á3»I´3½�¶gÎcÀ�¼�»tµ�»IÀ�´Â½�´3Á�Ü�³%¶tÀeÅw»tµY·�¸D²�³w¼�Îv³%Å�µ�»tÜ�³%¶f·3Ò8Ê Ë ¹3³w¼�³o½�¼:Ó
¼�±3Ç`Î�µ�»IÀ�´3¼[¼�»IÇ`Î3¶t»tÃ�·Xµ�¹�³aÅ%À�±3Î�¶I³%ÁoÁ3»*)!³w²�³w´'µ�»�½�¶c³%Ñ'±|½�µ�»IÀ�´�¼S½�´3Á¿½�¶t¶IÀ�ÉÏµ�¹3³a±�¼�³aÀ�Ã þ ×
µ�²�½�´3¼rÜ�³%²r¼�³W³�ºeÎ|½�´�¼�»IÀ�´XÀAÜ�³%²r¶�½�»tÁXÀ�´�µ�¹�³SÄcÀ1À�¼rµ	ÓY»t´'Ü�½�²r»�½�´7µD¶IÀ�´3¾�»tµ�±3Á3»t´|½�¶'³�ºeÎ|½�´�¼�»IÀ�´¿Ð�½
¼�Åw³%´|½�²r»IÀ¿À�Ã�µ�³w´ÈÅ�½�¶t¶I³%Á þ V Ù × ¹7·1Á3²�À1Á�·1´|½�Ç`»IÅw¼�Ò8ÊD��¹3»I¶t³nµ�¹3»t¼aÄ|½�¼�»tÅN¹'·1Á3²rÀeÁe·e´3½�Ç�»tÅ
Î3»IÅ�µ�±3²r³�É[½�¼H²�À�±3¾�¹3¶t·q¼�±3ÅwÅ%³w¼�¼rÃ�±�¶*»t´ÍÁ3³%¼rÅ%²r»IÄ3»t´3¾�¼�À�Ç`³X½�¼rÎc³wÅwµ�¼sÀ�Ã*µ�¹3³n³w¶I¶I»tÎ�µ�»tÅ�A3ÀAÉ
Ð�¼r³%³Þ@6»t¾�¼%Ê � ½�´�Á � Ò�¸}µ�¹3³w¼�³XÇ`ÀeÁ�³%¶I¼L¹|½�Ü�³�Ã�½�»I¶I³wÁqµ�À~Á3³%¼rÅ%²r»IÄv³nµ�¹3³XÛQ� Ë Á|½�µ�½�Ã�²�À�Ç
J Û�â	° Ø<Ù �1� �}Ù ÿ %�Ú Ê
Ë ¹3³*»I´�A|±�³%´3Åw³>À�Ã�½WÎcÀ�¼r¼�»tÄ3¶I³g´3³�É Î3¹|½�¼�³�À�´EÛa� Ë Ç`³�½�¼�±3²r³%Ç`³%´7µ�¼�¹|½�¼½S¶IÀ�´�¾�¹�»I¼rµ�À�²r·
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u{+<h7^ ¡ £�^}T62�4:=:,:9r)���O�4r0�=Y=W.10�4	0�Ja2�=Y2�4r,�> á k�>:��k|0�@'5S> � k}0�@15�=:)'2a4	0�=:+<?G> á Ä�>:�UGI?�4�� þ � þ
.10�+-4	,628JH+<=Y=Y285N+-@n9�28@�=Y4	0�B}9�?AB-Bf+-,:+<?A@',?�Gcb[CedUb[CX0�= ° ± \_\ ?�G ¡ ¬�¬E�U2�� ��B<2�GI=m.10�@728B-,��D0�@15
¶ ¡ ^ ���[2�� �I4	+<hA)�=S.10�@728B-,��[0�,�0XG�C'@'9�=:+<?A@~?�Gm.10�+-4S=Y4	0�@',Yl�2�4	,:2sJa?AJa28@�=:C'J M��Ö§ ¦?« ¡ ©�^!u7?�4
9�?AJa.e0�4	+-,Y?A@|ke5'0�=:0sGI4:?AJ V�(cb[Z § ¦?«�·=©��I?�.328@�,Y=:0�4	,r��0�@'5`OQ�¿�¸*\�Áû§ ¦?«%�'©*�I?�.�28@�9�4:?A,:,Y28,��
0�4:2�.'4:28,Y28@�=Y285`0�=À° ± \�\�² ¡ ¬�¬��[2��L^�ODQSRUT�RWVn,Yj�,Y=Y28JH0�=:+f9S2�4:4:?�4	,*0�4:2�,:)7?wF*@N0�,*;�?���28,/ 
,Yj�,Y=Y28JH0�=:+f9S2�4:4:?�4	,�Gt4:?AJ V�(cb[Zá0�@15NODQÀ¿M¸>\�Á�0�4:2�@'?�=�,:)7?�F>@|^

Ø-Ù ÿ Ù%Ú Êm�L´3Á�³%²Xµ�¹3³¿½�¼r¼�±3Ç`Î�µ�»IÀ�´3¼XÀ�ÃPÄvÀeÀ�¼rµrÓ�»I´7Ü�½�²�»I½�´7µn¹7·1Á3²�À1Á�·1´|½�Ç`»IÅw¼%¸mµ�¹3³�9 á �[9 �
²�½�µ�»IÀ�¼r¹3À�±3¶tÁ�Äc³Í¶I½�²�¾�³q»tÃE½�¶IÀ�´3¾�ÓY¶t»tÜ�³%Á�¼rÀ�±3²�Åw³Í»I¼~Ã�À�²rÇ�³wÁ�½�´3ÁÏ¼r¹3À�±3¶tÁ�µY·1Î3»tÅ�½�¶t¶t·
Äc³`¶�½�²�¾�³w²Hµ�¹|½�´ Y þ »I´Â½�´7·ÂÅ%½�¼�³�Ê0@»I¾�±3²r³ þ � ¼r¹3À�ÉW¼Eµ�¹3³�²r³%¼�±�¶tµ�¼sÀ�Ã>Ô3µ�¼E±3¼�»t´3¾¿µ�¹3³
�[³%²	µ�¼rÅ�¹eÓ��g²�½zµ�µSÎ|½�²�½�Ç`³wµ�³%²�»	��½�µ�»IÀ�´!¸'½�¶IÀ�´�¾sÉW»fµ�¹�µ�¹3³F9 á �[9 � ²�½�µ�»IÀHÃ�²�À�Ç Y [�\_\ � � þ Ê 9
½�´3Á þ %1% �H³54 ÝL±WV�ÝP±qÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼ Ø-Ù ÿ þ Ú Ð�¼r³%³sÝPÎ3Îv³%´�Á3»fº{�PÊ 
 Ã�À�²�Á�³wÔ|´3»fµ�»tÀ�´3¼�Ò8Ê Ë ¹3³
Á|½�µ�½á½zµ þ %1% �a³=4 ½�²�³ÍÅwÀ�Ç`Î|½�²�³wÁÏµ�À µ�¹3³Í²r³%¼r±3¶tµ�¼¿À�Ã�À�µ�¹3³%² J ÛLâ	°ß³�ºeÎv³%²�»tÇ�³w´7µ�¼
Ø-Ù ÿ 
 ¸ Ù ÿ 9�Ú Ê�âY´nÅ%À�´'µ�²�½�¼	µ6µ�ÀP³�ºeÎv³%Å�µ�½�µ�»IÀ�´3¼w¸�µ�¹3³>²�½�µ�»tÀLÀ�Ã�9 á �[9 � ½�Î3Îc³%½�²�¼Dµ�ÀLÄc³>Å%¶IÀ�¼�³�µ�À
±3´3»fµY·N»I´`¹3³�½�Ü'·�»tÀ�´`Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼%Ê��1»IÇ`»I¶�½�²m²�³w¼�±3¶fµ�¼�É[³w²�³LÃ�À�±3´3Á~»t´�¹3³%½�Ü1·`»tÀ�´�ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼
½�µH¶IÀ�É>³%²a³w´3³%²r¾�»I³w¼�Ð�¼�³w³`²r³wÃ�³w²�³%´�Å%³%¼E»I´ Ø<Ù ÿ þ Ú Ò�Ê Ë ¹3³N¼�Ç�½�¶I¶t´3³%¼r¼�À�Ã>ÄcÀ�µ�¹¡9 á �[9 � ½�´3Á9 � ¹|½�¼�ÅwÀ�Ç�³Eµ�À~Äv³XÆ'´3À�ÉW´Â½�¼Pµ�¹3³Íã�Ûa� Ë Î3±����%¶t³%ä3Ê!â�µa¹|½�¼�Äv³%³w´ÍÎcÀ�¼rµ�±�¶�½�µ�³%ÁÞµ�¹3½�µ
²�³w¶�½zºe»I´�¾ µ�¹3³Þ½�¼r¼�±3Ç`Î�µ�»IÀ�´�À�ÃHÄcÀ1À�¼	µrÓY»t´7Ü�½�²�»�½�´3Å%³ Ø<Ù ÿ � ¸ Ù ÿ �zÚ ¸�À�²�½�¶I¶tÀ�ÉW»I´3¾ ´3À�´eÓB�%³w²�À
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u{+<h7^ ¡�µ ^�(�)72W4r0�.1+-5'+<=�jE,Y?AC'4	9�2W.10�4	0�JH2�=Y2�4	,�GI?�4¢� þ � þ .10�+<4r,g28JH+<=Y=Y285�+-@X9�28@z=Y4r0�Bcb[CedUb[C
9�?AB-Bf+-,:+<?A@',L0�=aZ*Q>\Y] § ¦?« ¡ ©*0�@'5ÞO�;3dUO�;�9�?AB-B-+-,:+-?A@',�0�=�=:)72`V�OmVL§ ¦?« µ ©�^�(�)1+-,�28B-28Ja28@z=P?�G
=:)727£D0�@'?��w¤S?�?A@1+-@���O!?�5'h�?�4:2�=:,YM�+-+6.10�4	0�Ja2�=Y2�4	+-�80�=:+<?A@È,Y.3289�+<y'28,P=:)72n4	0�.e+-5'+<=�jÂ��+-@�=:)72N@�C��
9�B<28C1,���@�C19�B<28C',v9�28@�=Y2�4Y��?�Gt��JH0�,:,/,Yj�,Y=Y28JE�|?�G'=:)726,Y?AC74	9�2�k�¥?¦h§ � kwGt4:?AJáF*)'+-9r)W=:)726.1+<?A@1,|F2�4	2
28JH+-=Y=Y285|^v(�)72a0�;1,	9�+-,:,:0n?�G6=:)'+-,S.eB<?�=S+-,S=:)72H0�l�2�4	0�h�2E4r0�.1+-5'+<=�j`?�G6=:)72a.1+<?A@1,U=:)728JH,Y28B<l�28,8^
(�)'2�yeB-B<285�,Yj�JL;3?AB-,P0�4:2X=:)72XJa280�,:C74	285Í5'0�=:0�k/=:)72n?�.328@Í,Yj�JL;3?AB-,P)'08l�2N;32�28@�4:2��'289�=Y285
0�;3?AC7=�JH+f574	0�.1+-51+<=�j�^�(�)72WB-+f@72UF*+<=:)X0a,:B<?�.32S?�GP¦W+-,g574r08F*@X=Y?shAC'+-572U=:)72W2�j�2�^

Ü1»I¼�ÅwÀ�¼�»fµY· Ø<Ù ÿ �zÚ ¸3Ç�½�·~²�³%¼rÀ�¶tÜ�³aµ�¹3»t¼SÁ3»I¼rÅ%²�³wÎ|½�´3Å�·�Ê

Ë ¹3³nÁ3³�µ�½�»t¶I³wÁ�´|½�µ�±3²�³EÀ�Ãgµ�¹�³�¶IÀ�´3¾�»tµ�±3Á3»t´|½�¶/Î3²rÀ�Îc³w²rµ�»I³%¼LÀ�ÃgÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³EÎ3²rÀeÁ�±3Åwµ�»IÀ�´qÅ�½�´
½�¶I¼rÀ~Äv³n³�ºeÎ3¶tÀ�²�³wÁÍÄ'·ÞÛa� Ë Ç`³�½�¼r±3²�³wÇ�³w´7µ�¼%¸!»I´�µ�¹3»I¼LÅ�½�¼r³X»I´Í½�Ü�³%²r·�Á3»I²r³%Å�µPÉ[½�·Þ½�¼
¼�¹3À�ÉW´�»I´ @6»I¾3Ê þ ��Ê Ë ¹3³¿Á|½�µ�½ ¼r¹3À�Éxµ�¹�³q½�Ü�³%²�½�¾�³q²�½�Î3»tÁ3»tµY·�À�ÃPµ�¹3³q¼rÀ�±3²rÅ%³¿À�ÃLµ�¹3³
Î3»IÀ�´3¼XÐ�Á3³%²r»tÜ�³wÁÞÃ�²�À�Çxµ�¹3³n¼rÀ�±3²�Åw³�Ü�³w¶IÀ1Å%»fµY·q»t´qµ�¹3³©¨>½�´3ÀzÓ�maÀeÀ�´3»I´eÓ��À1Á3¾�À�²r³wµ�¼�Æ'»I»{Î3½zÓ
²�½�Ç`³wµ�³%²r»���½zµ�»IÀ�´}Ò[½�¼L½NÃ�±�´3Åwµ�»IÀ�´qÀ�Ã6µ�¹3³E²�½�Î3»tÁ3»tµY·�À�Ã6µ�¹3³EÎ�»IÀ�´3¼Wµ�¹�³%Ç`¼�³%¶fÜ�³w¼ Ø<Ù ÿ þ Ú Ê}Ý
Å%¶t³�½�²H¼r·1¼	µ�³%Ç�½�µ�»IÅNµ�²�³w´3Á�»t¼sÀ�Ä3¼�³w²rÜ�³wÁ{¸m½�´3Á�½�¾�½�»I´Èµ�¹3³`²�³w¼�±3¶fµ�¼E½�²�³NÜ�³w²r· ¼�»tÇ�»t¶�½�²Lµ�À
ÉW¹|½�µsÉU½�¼sÃ�À�±�´3Á�½�µHµ�¹3³E���R� Ø<Ù ÿ1� Ú ÊZ�L´3Á�³%²Hµ�¹3³`¼�»tÇ�Î3¶t³N½�¼�¼r±3Ç`Î�µ�»tÀ�´ÂÀ�ÃS½�¶t¶mÎ3»IÀ�´3¼
Äc³w»I´3¾�³%Ç`»tµ�µ�³%Á`Ã�²�À�Ç ½�¼r»I´3¾�¶t³P¼rÀ�±3²�Åw³�¶IÀ1Å�½zµ�³%Á~½�µ[µ�¹3³�Å%³w´7µ�³%²[À�Ã�Ç�½�¼�¼%¸1µ�¹3³LÀ�²�Á�»I´|½�µ�³
À�ÃH½�¶t¶SÎcÀ�»I´7µ�¼NÉ[À�±3¶IÁ�Äc³¿³%Ñ'±|½�¶Wµ�À¨�%³w²�À3Ê*â�Ã:¸�»I´3¼	µ�³�½�Á{¸gµ�¹3³q¼r·1¼rµ�³%Ç Å%À�´3¼r»I¼	µ�³%ÁÌÀ�ÃH½
¼�³w²�»I³w¼LÀ�Ãm»I´�Á3³%Îv³%´3Á�³%´7µ�¼rÀ�±3²�Åw³%¼P½�µ�Á3»	)c³%²r³%´7µ�²�½�Î3»tÁ3»tµ�»I³w¼sÐ�»_Ê ³�Ê}½N¼rµ�²�À�´�¾�¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á3»t´|½�¶
ÎcÀ�¼�»tµ�»IÀ�´1ÓYÇ`À�Ç�³w´7µ�±3Ç Å%À�²r²�³%¶I½�µ�»tÀ�´}Ò6µ�¹�³PÎvÀ�»I´7µ�¼*É[À�±3¶IÁ�Ã�½�¶I¶|À�´�µ�¹3³P¶t»I´3³�Ê Ë ¹3³oãr¶tÀeÅ%½�¶fÓ
»tµY·1ä¿²�³wÜ�³�½�¶t³%ÁÂÄ'· ÛQ� Ë ¼	µ�±3Á�»I³%¼sÀ�Ã[Î3»IÀ�´ÈÅwÀ�²�²r³%¶�½zµ�»IÀ�´3¼a»I´È²�½�Î3»IÁ3»fµY·Þ¼rÎ|½�Å%³`¼�±�¾�¾�³%¼	µ�¼
µ�¹|½zµ�µ�¹3³È¶IÀ�´3¾�»tµ�±3Á3»t´|½�¶�Á3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´�À�Ã�Î|½�²rµ�»tÅ%¶t³ÞÎ3²�À�Îc³w²rµ�»t³%¼o»I¼�³w¼rµ�½�Ä3¶I»t¼�¹3³wÁÏÜ�³%²	·
³�½�²r¶t·�¸6ÉW»tµ�¹ µ�¹3³o¼�±3Ä�¼�³%Ñ'±3³w´7µ�³wÜ�À�¶I±�µ�»IÀ�´ ½�´3ÁáÃ�²r³%³=�%³%À�±�µ�¹3½�Ü1»t´3¾ÈÀ�´3¶t·�¼�¹3À�²rµ`²�½�´�¾�³
Å%À�²r²�³w¶�½�µ�»IÀ�´3¼[»I´o²�½�Î�»IÁ3»fµY·�Ê
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\k�����wª �x�1���5�k�!����ù�ôz�!�����&	������kó�ù;��õ�ó�ù ���!�«�*¬�	!øÔø�ó��?�
Ë À�¼r±3Ç`Ç�½�²r»��w³sµ�¹3»I¼�¼r³%Å�µ�»IÀ�´{¸cµ�¹3³nÁ|½�µ�½�Á3³wÇ�À�´�¼rµ�²�½�µ�³Eµ�¹|½�µ�³�º1µ�³w´3Á3³%ÁÈ¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á3»t´|½�¶
¼�Å%½�¶I»t´3¾3¸D²�³%Ç`»I´�»I¼�Åw³%´7µXÀ�Ã�ãr¶t»IÇ`»tµ�»I´3¾�Ã�²�½�¾�Ç�³w´7µ�½�µ�»IÀ�´3äqÀ�Ü�³%²`½ÞÄ3²rÀ7½�Á ²�³w¾�»IÀ�´�À�Ã�¶IÀ�´1Ó
¾�»tµ�±3Á3»t´|½�¶�Ç�À�Ç�³w´'µ�±3Ç¿¸c¼r³%³%Ç`¼�µ�À�Äv³X½~Á3À�Ç�»t´|½�´7µPÃ�³%½�µ�±3²r³nÀ�Ã*Î|½�²	µ�»tÅ%¶I³sÎ3²rÀeÁ3±�Åwµ�»tÀ�´
Ã�À�²L½�¶I¶�Å%À�¶I¶I»tÁ3»I´�¾`¼	·1¼rµ�³wÇ�¼wÊ]�U½�¼�³%ÁÍÀ�´Þ½�¶t¶DÀ�Ãgµ�¹3³EÁ|½�µ�½e¸v´�À~³wÜ1»IÁ�³%´3Åw³n»I¼L¼�³%³w´Í»I´�½�´7·
¹|½�Á3²rÀ�´eÓ�¹|½�Á3²rÀ�´�À�²*»IÀ�´eÓY»tÀ�´NÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼mÃ�À�²*µYÉ>Àn³w´3³%²r¾�·�»t´3Á3³wÎc³w´3Á3³%´7µUÃ�²�½�¾�Ç`³%´7µ�½zµ�»IÀ�´
²�³w¾�»IÀ�´�¼L¼r³%Î|½�²�½�µ�³wÁÍÄ7·�½�ÄcÀ1À�¼rµL»I´7Ü�½�²r»�½�´7µ�Å%³w´'µ�²�½�¶Î3¶�½zµ�³�½�±qÉW¹3»tÅ�¹Þ¾�²�À�ÉW¼L»I´�³8º1µ�³%´7µ
ÉW»tµ�¹�»I´�Å%²�³%½�¼�»t´3¾�ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´Í³w´3³%²r¾�·�Ê Ë ¹3³�¶I½�Å�ÆÈÀ�ÃW½qÄ�²�À7½�Á�ÄcÀ1À�¼rµ	ÓY»t´'Ü�½�²r»�½�´7µHÅw³%´7µ�²�½�¶
Î3¶�½zµ�³�½�±~»I¼>¼�³%³w´o»I´~ÄvÀ�µ�¹�µ�¹3³PÔ3´|½�¶!Î3½�²rµ�»IÅ%¶t³LÁ�»I¼rµ�²�»tÄ3±�µ�»tÀ�´3¼>½�´3Á�»t´�µ�¹�³�¼rµ�½�µ�³PÃ�À�²�Ç`³%Á
¼�¹3À�²rµ�¶f·á½�Ã�µ�³w²�µ�¹3³�ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´ ½�¼�²�³=A3³%Åwµ�³%ÁÏÄ7· 4 × Ê*â�µ�»I¼`Á3»tà`Å%±�¶tµ`µ�À�²r³%ÅwÀ�´3Å%»t¶I³oµ�¹3»t¼ÉW»tµ�¹¿µ�¹3³HÅ%À�Ç`Ç�À�´q½�¼�¼�±�Ç�Î�µ�»IÀ�´�µ�¹|½�µ�Î|½�²	µ�»IÅw¶I³aÎ3²rÀeÁ�±3Åwµ�»IÀ�´¿½�µ�Ç`»IÁ3²�½�Î3»IÁ�»tµY·`²�³w¼�±3¶fµ�¼
Ã�²�À�Ç Á3»	)c³%²r³%´7µsÎ3¹7·1¼�»IÅw¼Eµ�¹|½�´Íµ�¹|½zµE»t´Íµ�¹3³XÃ�²�½�¾�Ç�³w´7µ�½�µ�»IÀ�´Í²r³%¾�»tÀ�´{¸!Î3½�²rµ�»IÅ%±�¶�½�²r¶t·�½�µ
µ�¹3³s¹3»t¾�¹3³%²W³w´3³%²r¾�»I³w¼%Ê;@}±�²rµ�¹�³%²�Ç`À�²r³�¸3µ�¹�³E¼r»IÇ`»I¶�½�²�»tµY·`À�Ãµ�¹3³E¶IÀ�´�¾�»tµ�±3Á3»I´3½�¶!¼rÅ�½�¶t»I´3¾NÀ�Ã
ÄcÀ�µ�¹�Î|½�²	µ�»tÅ%¶I³LÁ3³%´�¼�»tµ�»I³w¼S½�´3Á�³w¶I¶I»tÎ�µ�»tÅ$A|À�É ¼r±3¾�¾�³w¼rµ�¼Uµ�¹3³aÎvÀ�¼�¼r»IÄ3»t¶I»tµY·nÀ�ÃD¼�À�Ç`³�Á3»t²�³%Å�µ
Å%À�´�´3³%Å�µ�»IÀ�´`Äv³wµYÉ>³%³w´�µ�¹�³UµYÉ[À3¸7»tÇ�Î�¶t·1»I´3¾�µ�¹|½zµgµ�¹3³SÔ|´|½�¶3Î|½�²	µ�»IÅw¶I³UÇ�±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅ%»fµ�»t³%¼D½�¶I¼rÀ
²�³w¼�±3¶fµ�Ã�²rÀ�Ç µ�¹3³HÎ3²�À�Îc³w²rµ�»t³%¼SÀ�ÃDµ�¹�³HÜ�³%²	·q³%½�²�¶f·~³�Ü�À�¶t±�µ�»tÀ�´{Ê

Ýi¾�À1ÀeÁ~É[½�·~µ�À`½�Î3Î�²�³%Åw»�½�µ�³�µ�¹3³a¼r»I¾�´�»tÔ|Å%½�´3Å%³aÀ�ÃDµ�¹3³%¼r³E²r³%¼r±3¶tµ�¼S»I¼[µ�À`ÅwÀ�´3¼r»IÁ3³w²UÉW¹|½�µ
É[À�±3¶IÁ`Äc³�À�Ä3¼r³%²	Ü�³%Á�»I´Xµ�¹3³�Á3³�µ�³%Å�µ�À�²r¼>»fÃ{½HÅ%À�¶I¶I»tÁ3³%²6Å%À�±3¶tÁ�À�Îc³w²�½�µ�³�»fµ�¼gµYÉ>À�Äv³�½�Ç`¼*½�µ
Á3»	)c³%²r³%´7µE³%´3³w²�¾�»t³%¼%ÊM@|À�²H¼�»tÇ�Î�¶I»IÅw»tµY·�¸vµ�¹3³�ÅwÀ�´7Ü�³w´'µ�»IÀ�´3½�¶ J ÛLâ	°ÕÁ3³%¼r»I¾�´|½zµ�»IÀ�´ÈÃ�À�²Hµ�¹3³
µYÉ[À`Å%À�±3´7µ�³%²:ÓY²rÀ�µ�½�µ�»I´3¾XÄv³�½�Ç�¼w¸3´|½�Ç`³%¶f· ãrÄ�¶I±3³wäN½�´3Á�ã	·�³w¶I¶tÀAÉWä�¸�ÉW»I¶t¶!Äv³a±3¼�³wÁ{Ê|â�Ãµ�¹3³
³%´3³w²�¾�· À�Ã>µ�¹3³`Ä3¶t±3³NÄc³%½�Ç ÉU½�¼�¼�³�µEµ�À�½¿²�½�Î�»IÁ3»fµY·ÞÀ�Ã þ ¸/Ã�À�²H³�º�½�Ç`Î3¶I³�¸{µ�¹3³`²�³w¼�±3¶fµ�¼
¼�¹3À�É µ�¹|½�µ�¸*½�¼`µ�¹3³¿²�½�Î3»IÁ3»fµY· À�Ã�µ�¹3³o·�³%¶t¶IÀ�É Äv³�½�Ç É[½�¼�»I´3Åw²�³�½�¼�³%ÁÌ±3ÎÌµ�ÀÂ½Â¶t»tµrµ�¶I³
Äc³�·�À�´�Á þ ¸3µ�¹�³EÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³aÁ3³%´3¼r»tµY·¿½�´�Á�³%¶t¶I»tÎ�µ�»tÅQA|À�Éi¼r³%³%´�»I´oµ�¹3³HÁ3³�µ�³%Å�µ�À�²r¼PÅwÀAÜ�³%²r»I´3¾
µ�¹3³�Ä3¶I±�³�Äv³�½�Ç ¹3³wÇ�»t¼�Î3¹3³w²�³�É>À�±3¶tÁ�¼�¹�ÀAÉ ½¿¾�²�½�Á�±|½�¶*»I´3Åw²�³�½�¼�³~½�´3Á�µ�¹3³w´�²�³%½�Å�¹ ½
¶I»tÇ�»fµ�»I´�¾UÜ�½�¶I±3³�Ên��»fµ�¹�µ�¹3³UÄ3¶t±3³UÄv³�½�Ç Ô�ºe³%Á`½�µm½P²�½�Î�»IÁ3»fµY·EÀ�Ã þ ¸zµ�¹3³UÎ|½�²rµ�»tÅ%¶t³[Á3³w´3¼�»fµY·
É[À�±3¶IÁ ´3À�µH»t´3Å%²r³�½�¼r³`Äv³w·�À�´3Á µ�¹3»t¼a¶I»IÇ`»tµ�»I´3¾NÜ�½�¶I±�³XÀ�´Íµ�¹3³NÄ3¶t±3³XÄc³%½�Ç ¼r»IÁ3³N³wÜ�³%´Â»tÃ
µ�¹3³�·�³%¶t¶IÀ�É Äv³�½�Ç É[½�¼S¼�³�µ�µ�ÀX»I´�Ô3´3»tµ�³�²�½�Î�»IÁ3»fµY·�Ê Ë ¹3³HÀ�´3¶t·`É[½�·�µ�ÀnÃ�±3²	µ�¹3³w²S»I´3Åw²�³�½�¼�³
µ�¹3³sÎ|½�²	µ�»tÅ%¶I³HÁ3³w´3¼�»fµY·¿À�²L³w¶I¶t»IÎ�µ�»IÅaA|À�É »t´¿µ�¹3³EÄ�¶I±3³sÄc³%½�Ç ¹3³wÇ�»t¼�Î3¹3³w²�³sÉ[À�±�¶IÁ�Äv³Hµ�À
»I´3Åw²�³%½�¼�³aµ�¹�³s³w´3³%²r¾�·oÀ�ÃDµ�¹3³HÄ3¶t±3³aÄv³�½�Ç¿Ê

âY´ÞÎWV�ÎÞÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼w¸3³�º1µ�³w´3Á3³wÁ ¶tÀ�´3¾�»fµ�±3Á�»I´|½�¶!¼�Å�½�¶I»I´�¾`É[½�¼P±�´3Á3³%²r¼rµ�ÀeÀ1Á�µ�À�Äc³�½�Å%À�´eÓ
¼�³wÑ1±�³%´3Åw³�À�Ã@_�Õ¼�Å�½�¶I»I´�¾�»I´�¼rµ�²�»t´3¾�Ã�²�½�¾�Ç�³w´'µ�½�µ�»tÀ�´ Ð�À�²%¸U³wÑ'±3»tÜ�½�¶t³%´7µ�¶f·�¸U»t´ÏÎ|½�²rµ�À�´
Å�½�¼rÅ�½�Á�³%¼�Ò8ÊkKLÀN¼�»tÇ�»t¶�½�²w¸�ÉW»IÁ3³w¶t·�½�Å%Å%³wÎ�µ�³wÁ{¸}³�ºeÎ3¶I½�´|½�µ�»IÀ�´~³8ºe»I¼rµ�¼SÃ�À�²Uµ�¹3³aÀ�Ä3¼�³w²rÜ�½�µ�»tÀ�´
À�ÃDµ�¹3»t¼SÄc³w¹|½�Üe»tÀ�²W»I´�µ�¹�³sÇ`À�²r³�Å%À�Ç`Î3¶t³�º�ÎXVaÝE¸|ÁWV�Ý�¸}½�´�ÁqÝTVaÝiÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼wÊ

\k�wª ®Gó!õ5��ôz�?�¯j�ó�����ôz�¨ô��g�5�.�5�����6ó��k�xõ÷�5�X��� ó�ù �����6�!��úX�5�k�!�5�.õ÷�
Ë ¹3³�Î3²r³wÜ1»IÀ�±3¼U¼�³wÅwµ�»IÀ�´3¼[¹|½�Ü�³�Á3³w¼�Åw²�»IÄv³%Á�¼r³%Î|½�²�½�µ�³%¶t·Nµ�¹3³�Á3³wÎc³w´3Á3³%´�Å%»I³w¼SÀ�ÃD½EÜ�½�²r»I³wµY·
À�ÃSÀ�Ä�¼�³%²	Ü�½�Ä3¶I³w¼�À�´�³%´3³w²�¾�·Â½�´3Á�Å%³%´7µ�²�½�¶t»tµY·�Ê Ë ¹3³w¼�³~»t´3Á3³wÎc³w´3Á3³%´7µXÁ�»I¼�Åw±3¼�¼r»IÀ�´�¼�Ç�½�·
¹|½�Ü�³HÀ�Ä3¼rÅ%±3²r³%Áoµ�¹3³P²�³%Ç�½�²rÆ�½�Ä3¶I³�³8º1µ�³%´7µSµ�ÀNÉW¹�»IÅ�¹~µ�¹�³%¼�³aµYÉ>ÀNÁ3³%Îv³%´3Á�³%´3Åw»I³%¼WÃ�½�Å�µ�À�²:Ó
»��w³�Ê Ë ¹�»I¼S¼�³wÅwµ�»IÀ�´~ÉW»t¶I¶vÁ3³%¼rÅ%²�»tÄc³a¼r³wÜ�³%²�½�¶�½�¼�Îv³%Å�µ�¼WÀ�Ã���ÛT(D�$(���Á|½�µ�½�ÉW¹3»IÅ�¹oÁ3»t¼�Î3¶I½�·

��%



   〉partN〈
0 100 200 300 400

1

2

3

4

|<
1

η|η
/d

ch
dN

/2
)

〉
pa

rt
N〈(

Saturation Model
Hijing (1.35)
Two-Component Fit

19.6 GeV

200 GeV

Au+Au (filled)
)+p (open)pp(

u{+<h7^ ¡ «�^/OD,Y28C'5'?�4	0�.1+-5'+-=�j~5728@',:+<=�j�?�G*9	)10�4:h�285�.10�4:=:+-9�B<28,L28JH+<=Y=Y285Þ@7280�4�JH+-5'4	0�.1+-5'+-=�j~5'+��
l�+-57285L;�j�=:)726@�C'JL;32�4c?�G'.e0�4:=:+-9�+<.10�@�=v.e0�+<4	,!0�,!0[G�C'@'9�=:+<?A@L?�G'=:)72m@�C'J�;32�4!?�G'.10�4:=:+f9�+<.10�@�=:,�^
ªU0�=:0a0�4:2S,:)7?wF*@�Gt?�4gb[CedUb[Cn0�=m9�?ABfB-+-,:+<?A@s28@72�4:hA+<28,6?�G0¦?«�^�¶�0�@'5 ¡ ¬�¬a�U2�� § �z«=©�^&ªU0�=:0�GI?�4
.c�/^�|�Yd[.{§ ¦ ¢�¢ kâ¦?«�«�kâ¦�£ ¡ ©Ja280�,	C74:285N0�= ¡ ¬�¬n�[2���0�@'5N0�@�+-@�=Y2�4:.3?AB-0�=Y285Xl�0�B-C72W0�=,¦?«�^�¶n�[2��
0�4:2S,:)'?�F*@n0�,m?�.328@n,Yj�JL;3?AB-,�^�(�)72[h�4:2�js28B-Bf+<.1,Y28,6,:)7?wF�=:)'2$«'¬zi]U^�®�^7,Yj�,Y=Y28JH0�=:+-9[2�4:4:?�4r,�^
(�)'2H4:28,:C'B-=:,S?�Gm=�F6?�Ja?�5728B-,C§ ¦÷¬�¦�k¤£w�7k ¡ ¬�¦�©*0�@'5o?A@72s.10�4	0�Ja2�=Y2�4	+-��285¿y'=g§ ¡ ¬�¬�©m0�4:2E,:)7?�F>@
GI?�4*9�?AJa.10�4r+-,Y?A@|^

µ�¹3»t¼SÎ3¹3³w´3À�Ç`³%´3À�´!Ê

(�´3³�¼r»IÇ`Î3¶I³H³�º�½�Ç`Î3¶t³EÀ�ÃgÃ�½�Åwµ�À�²�»��%½�µ�»tÀ�´�ÉU½�¼�²�³�Ü�³�½�¶I³%Á�Ä'·¿µ�¹�³3��ÛT(D�$(��qÇ`³�½�¼r±3²�³8Ó
Ç�³w´7µ�¼�À�Ã}µ�¹3³Sµ�À�µ�½�¶eÅ�¹|½�²r¾�³%Á`Î|½�²	µ�»IÅw¶I³UÇ�±3¶tµ�»IÎ3¶t»IÅ%»fµY·HÁ3»tÜ1»tÁ3³%ÁXÄ7·nµ�¹3³W´1±�ÇnÄc³w²�À�ÃvÎ|½�»I²r¼
À�ÃgÎ|½�²rµ�»tÅ%»tÎ|½�µ�»t´3¾`´1±�Å%¶I³wÀ�´3¼�»t´�ÝL±WV�ÝP±ÞÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼W½�µLµ�¹3²r³%³n³w´3³%²r¾�»I³w¼%¸}Ã�²�À�Ç Ù ÿeÊ � µ�À
þ %1% �H³54pÐ�¼�³w³3@6»t¾3Ê Ù þ Ò�Ê Ë ¹3³EÁ|½�µ�½XÃ�À�²Sµ�¹�³EÁ3»*)!³w²�³w´'µ�³w´3³%²r¾�»I³w¼P½�²r³E¼r³%Î|½�²�½�µ�³%Á�Ä7·q½
Ã�½�Åwµ�À�²[µ�¹|½�µS»t¼UÅ%À�´�¼rµ�½�´'µ�½�¼S½�Ã�±3´3Å�µ�»IÀ�´�À�Ã�Å%³w´'µ�²�½�¶t»tµY·�Ê�âY´oÀ�µ�¹�³%²[É>À�²�Á�¼%¸3µ�¹�³�Å%³w´'µ�²�½�¶-Ó
»tµY· ½�´�Á�³%´�³%²�¾�·�Á3³wÎc³w´3Á3³w´3Å%³~À�ÃUµ�¹3³`·1»I³%¶tÁÂÎv³%²sÎ|½�²	µ�»tÅ%»IÎ3½�´7µE»t´�ÝL±WV�ÝP±�ÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼
Ã�½�Åwµ�À�²�»	�%³EÀAÜ�³%²Pµ�¹3³n²�½�´3¾�³nÀ�Ãgµ�¹3³sµYÉ[ÀoÅ%À�´'µ�²�À�¶�Ü�½�²�»I½�Ä3¶t³%¼%Ê}âY´Þµ�¹3»I¼LÅ�½�¼r³�¸!µ�¹3³�Ã�½�Å�µ�À�²:Ó
»��%½�µ�»tÀ�´ÈÀeÅwÅ%±3²r¼Eµ�²r»tÜ1»�½�¶I¶t·�¸{½�¼sµ�¹3³Nµ�À�µ�½�¶�Å�¹|½�²r¾�³%Á�Î|½�²rµ�»IÅw¶I³X·1»I³%¶tÁÂÎv³%²sÎ|½�²	µ�»tÅ%»IÎ3½�´7µE»t¼
Å%³w´'µ�²�½�¶t»tµY·7ÓY»t´3Á3³wÎc³w´3Á3³%´7µs½�µa½�¶I¶D³%´3³w²�¾�»t³%¼wÊh��¹3³wµ�¹3³%²aµ�¹3»I¼PÃ�½�Åwµ�À�²�»��%½�µ�»tÀ�´�»t¼a½�Ã�±3´3Á3½zÓ
Ç�³w´7µ�½�¶�Î3²rÀ�Îc³w²rµY·¿À�Ã6Î|½�²rµ�»IÅw¶I³HÎ3²�À1Á3±3Å�µ�»tÀ�´q»t´qÝL±WV�ÝP±ÞÅwÀ�¶I¶t»I¼r»IÀ�´3¼[Å�½�´qÄc³sµ�³%¼	µ�³wÁÞÄ7·
¼rµ�±3Á�·1»I´3¾~µ�¹3³n·1»I³w¶IÁ3¼�Îv³%²PÎ|½�²rµ�»IÅw»IÎ|½�´7µPÇ�À�²r³�Á3»*)!³w²�³w´'µ�»�½�¶t¶t·o»t´ÞÎ3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·Þ½�´3Á
µ�²�½�´3¼rÜ�³%²r¼�³�Ç`À�Ç`³%´7µ�±�ÇqÊ

âY´ @6»I¾3Ê þ ÿ�¸>µ�¹3³ÍÎ3¼r³%±3Á�À�²�½�Î�»IÁ3»fµY·�Á3³w´3¼�»fµY·�À�ÃEÅ�¹|½�²r¾�³%Á�Î|½�²	µ�»tÅ%¶I³w¼~Îv³%²�Î|½�²	µ�»tÅ%»IÎ3½�´7µ
Î|½�»t²s´�³�½�²EÇ�»tÁ3²�½�Î�»IÁ3»fµY·�»t¼E¼r¹3À�ÉW´ ½�¼�½oÃ�±3´3Å�µ�»IÀ�´�À�ÃSÅw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·ÍÃ�À�²HÅ%À�¶t¶I»t¼�»IÀ�´Í³%´3³w²	Ó
¾�»I³w¼�À�Ã Ù ÿeÊ � �a³=4 ½�´3Á þ %1% �a³=4 Ø�9 ÿ Ú Ê!×a½�µ�½�Ã�À�²°]½kV�ÎÍÅ%À�¶t¶I»t¼�»IÀ�´3¼�½�µ þ %1% �a³=4 ½�´3Á

�eÙ



½�´Ì»t´7µ�³%²rÎcÀ�¶�½�µ�³%Á Ü�½�¶I±3³q½�µ Ù ÿ�Ê � �a³=4 ½�²�³q½�¶t¼�À Î3¶IÀ�µrµ�³wÁ Ø<Ù�1� ¸ Ù� þ ¸ Ù ÿ�ÿ Ú Êt(PÜ�³%²�µ�¹3³
Å%³w´'µ�²�½�¶t»tµY·�²�½�´�¾�³a¼�¹3À�ÉW´o¹3³w²�³�¸3µ�¹3³�´3À�²�Ç�½�¶I»	�%³%Á�·e»t³%¶tÁ�½�µSÇ`»IÁ3²�½�Î3»tÁ3»tµY·N»t´3Å%²r³�½�¼r³%¼WÄ7·
½�Î3Î3²rÀ�º�»tÇ�½zµ�³%¶f· þ � � Ã�²�À�ÇÕÇ�»tÁeÓYÎv³%²r»IÎ3¹�³%²�½�¶'µ�ÀaÅ%³w´'µ�²�½�¶�Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼%ÊzF�½�²�¶f·Eµ�¹3³%À�²r³wµ�»IÅ�½�¶
³�ºeÎ3¶I½�´|½�µ�»IÀ�´3¼P½�µ�µ�²�»tÄ3±�µ�³wÁÞµ�¹3»t¼�»I´�Å%²�³%½�¼�³Eµ�À~µ�¹�³nÅ%À�´7µ�²�»IÄ�±�µ�»tÀ�´ÞÀ�Ã�µ�¹�³n¹|½�²rÁÍÅ%À�Ç`ÎcÀzÓ
´3³%´7µNÀ�Ã�Î|½�²rµ�»tÅ%¶t³�Î3²rÀeÁ3±�Åwµ�»tÀ�´{¸�ÉW¹3»IÅ�¹ É>À�±3¶tÁ ¾�²�À�É ÉW»tµ�¹�µ�¹3³~²r³%¶�½zµ�»tÜ�³~»I´�Å%²�³%½�¼�³�»I´
µ�¹3³¿´'±3ÇnÄv³%²`À�Ã�Ä�»I´|½�²	· ´'±3Å%¶t³%À�´1ÓY´'±3Å%¶t³%À�´�Å%À�¶t¶I»t¼�»IÀ�´3¼n»I´áÇ`À�²�³oÅ%³w´7µ�²�½�¶�³�Ü�³w´'µ�¼%Ê>ÝP¼
½�´Þ³8º3½�Ç�Î3¶t³EÀ�Ã�¼�±3Å�¹È½�¼r±3Îv³%²�ÎvÀ�¼r»tµ�»tÀ�´�À�Ãg¼�À�Ã�µ�½�´3ÁÞ¹3½�²�ÁÞÎ3½�²rµ�»IÅ%¶t³EÎ�²�À1Á3±3Åwµ�»IÀ�´!¸}µ�¹3³
²�³w¼�±3¶fµ�¼sÀ�ÃS½¿ÛLâ¡N�â�Ka� Å%½�¶IÅw±3¶�½zµ�»IÀ�´ Ø-Ù�%eÙ%Ú ½�²�³`¼�¹�ÀAÉW´�½�¼HÁ|½�¼�¹�³%Á�¶t»I´3³w¼%Ê Ë ¹3³`Ç�À1Á3³w¶
¼�¹3À�ÉW¼>½�´`»I´3Åw²�³�½�¼�³W»I´nµ�¹3³S·e»t³%¶tÁ`Îv³%²gÎ3½�²rµ�»IÅ%»tÎ|½�´7µ�Î|½�»t²%¸�½�¶tµ�¹3À�±3¾�¹N¼	µ�³%³wÎc³w²gµ�¹|½�´Nµ�¹3½�µ
¼�³w³%´�»t´�µ�¹3³H¹3»t¾�¹3³%²S³w´3³%²r¾�·�Á|½zµ�½�Ê

   〉partN〈
0 100 200 300 400

  R
at

io

1.8

2.0

2.2

2.4 Saturation Model
Hijing (1.35)
Two-Component Fit
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»I´Íµ�¹�³�½�´|½�¶t·1¼r»I¼%Ê Ë ¹3»I¼aÃ�½�Å�µE»t¼a»I¶t¶I±3¼	µ�²�½zµ�³%ÁÞÉW»fµ�¹ 2 ° ¼�»IÇ�±3¶�½�µ�³%ÁÈÁ|½�µ�½�»I´L@6»I¾�Ê/°PÊ � ¸
ÉW¹3³%²r³N¼rµ�²rÀ�´3¾¿½�±�µ�À�ÓYÅwÀ�²�²r³%¶I½�µ�»tÀ�´�Ä3»I½�¼�³w¼H½�²�³X¼r³%³w´Â»t´Þµ�¹3³N²�³wÅ%À�´�¼rµ�²r±3Åwµ�³%Á Î3¼�³w±3Á3À�²�½zÓ
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Î3»IÁ�»tµY·oÁ3»t¼rµ�²r»IÄ3±eµ�»IÀ�´3¼�Ã�À�²�Ã�À�±�²PÀ�Ãmµ�¹3³EÔ�Ü�³XÁ3»*)!³w²�³%´7µPÅ%³%´7µ�²�½�¶t»tµY·oÇ`³wµ�¹�ÀeÁ3¼L³�ºeÎ3¶tÀ�²�³wÁ{Ê
�eÎv³%Å%»fÔ|Å�½�¶I¶t·~½`¼r±3Î3Î3²r³%¼r¼�»IÀ�´�À�Ã6Ç�»tÁ3²�½�Î�»IÁ3»fµY·`·1»t³%¶IÁ�¼�Ð÷� �Z� àÃ
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¼�Îv³%Å�µ�²�±�Ç Ã�À�²sÎv³%²r»IÎ3¹�³%²�½�¶gÅ%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼�»I¼HÀ�Ä3¼r³%²	Ü�³%ÁÏÐ�¶I³�Ã�µsÅ%À�¶t±3Ç�´ÈÀ�Ãb@6»I¾�Ê�°PÊ � Ò�Ê Ë ¹3³
À�Î3ÎvÀ�¼�»fµ�³~³5)!³wÅwµX»t¼nÀ�Ä3¼r³%²	Ü�³%Á Ã�À�²nÅw³%´7µ�²�½�¶UÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼w¸/»_Ê ³�Ê6³w´3¹|½�´�Å%³%Ç`³%´7µ`½�µnÇ�»tÁ3²�½zÓ
Î3»IÁ�»tµY·�Ð�²r»I¾�¹7µLÅ%À�¶t±3Ç�´qÀ�ÃR@6»t¾3Êc°PÊ � Ò8Ê Ë ¹3»t¼P¼	µ�±3Á�·�±�µ�»t¶I»	�%³%Á¿Ô3Ü�³�Á3»	)c³%²r³%´7µaÅ%³w´7µ�²�½�¶I»tµY·
Á3³wÔ3´3»tµ�»IÀ�´3¼>µ�¹|½�µW³%½�Å�¹¿Å%À�Ü�³w²�³%ÁqÁ3»	)c³%²r³%´7µW²�³w¾�»IÀ�´3¼UÀ�ÃÎ3¼�³w±3Á3À�²�½�Î3»tÁ3»tµY·�Ã�µ�¹3³�(�Åwµ�½�¾�À�´
Á3³wµ�³%Å�µ�À�²WÐ�Ø<öX- ¢ é�� �M�1� 
5¾% Ò�¸Aµ�¹3³ J »I´�¾PÁ3³�µ�³%Å�µ�À�²r¼�Ð�Ør÷ Ð ä � é 
5�% �#� �Z�&� �?5�9 Ò�¸Aµ�¹3³UÅwÀ�ÇXÓ
Ä3»I´�³%Á�Å%À�Ü�³%²�½�¾�³aÀ�Ã0(�Åwµ�½�¾�À�´o½�´3Á J »I´�¾�¼aÐ�Ø É á�¢ é�� �M�1� ��5�9 Ò8¸1µ�¹3³aÁ3³w±�µ�³w²�À�´oÁ3»t²�³%Å�µ�»tÀ�´
Ð�Ø "èø å Ç é %5¾� � �Ñ� �?5�9 Òs½�´�ÁÂµ�¹�³�¾�À�¶tÁÂÁ�»I²�³wÅwµ�»IÀ�´ÌÐ�Ø�;_æ ø å Ç é'ê ��5�9 � �Ñ� ê %5¾� Ò8Ê
�[À�µ�¹�Û�â¡N�â�KT�x½�´3Á Ý 2 � Ë Ä|½�¼�³wÁ 2 ° ¼�»tÇn±3¶�½zµ�»IÀ�´3¼P»t´3Á3»IÅ%½�µ�³wÁÍµ�¹|½�µE½�Å%³w´7µ�²�½�¶I»tµY·
Ç�³%½�¼�±�²�³sÄ|½�¼�³wÁ�À�´¿µ�¹3³s¼�»t¾�´|½�¶t¼S»I´oµ�¹3³ J »I´3¾NÅ%À�±3´7µ�³%²r¼PÎ3²rÀ�Üe»tÁ3³%Á¿µ�¹3³s¶I³%½�¼rµ�Ä3»I½�¼WÀ�´
µ�¹3³HÇ`³�½�¼r±3²�³wÇ�³w´7µ�Ê
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ÝPÁ3Á�»tµ�»tÀ�´|½�¶L¼�±3Î�ÎcÀ�²	µoÃ�À�²~±3¼r»I´3¾ µ�¹�³ 2 ° Ä|½�¼r³%ÁK¼�»tÇn±3¶�½zµ�»IÀ�´3¼�µ�Àá¼r³%¶t³%Åwµoµ�¹3³ÈÄc³w¼rµ
Å%³w´'µ�²�½�¶t»tµY·�Ç�³%½�¼�±3²r³N»I¼a¾�»fÜ�³%´È»t´¨@»I¾3Ê{°PÊ � Ê J ½�µ�»IÀ�¼PÀ�Ã>µ�¹3³N²�³wÅ%À�´3¼	µ�²r±3Åwµ�³%Á �&� -��z� � �
Á3»I¼	µ�²r»IÄ3±�µ�»IÀ�´�¼>À�Äeµ�½�»t´3³%Á�Ã�²rÀ�Ç Ã�À�±3²[Åw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·`Ç�³%½�¼�±3²r³%¼S²r³%¶�½zµ�»tÜ�³Lµ�À�µ�¹|½zµUÀ�Ä�µ�½�»I´�³%Á
±3¼�»t´3¾Xµ�¹3³�Ør÷ Ð ä � Ü�½�²�»I½�Ä3¶t³a½�²�³a¼r¹3À�ÉW´qÃ�À�²WÄvÀ�µ�¹ 2 °�¼�»tÇn±3¶�½zµ�»IÀ�´3¼S½�´3ÁoÁ|½zµ�½�Ê Ë ¹3³w¼�³
²�½�µ�»IÀ�¼�½�²�³mÃ�À�±3´�Ásµ�À�Äv³�»I´aÜ�³w²r·H¾�À1À1ÁE½�¾�²�³w³%Ç`³%´7µ�Ê Ë ¹3»t¼�»I´�Ã�À�²rÇ�½zµ�»IÀ�´{¸�ÉW¹3»IÅ�¹E»I¼/Ä|½�¼r³%Á
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À�´oÁ|½�µ�½`½�´3Á 2 °K¼�»tÇn±3¶I½�µ�»tÀ�´~»I´�Á3³%Îv³%´3Á�³%´7µ�¶f·�¸|Î3²rÀAÜ1»tÁ3³%¼Sµ�¹�³s´�³%Å%³w¼�¼�½�²r·¿Å%À�´�Ô|Á3³w´3Å%³
µ�¹|½zµ[±3¼r»I´3¾sµ�¹3³ J »t´3¾sÁ3³wµ�³%Åwµ�À�²�¼>Ã�À�²*µ�¹3³PÅw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·NÇ�³%½�¼�±�²�³LÉW»t¶I¶|Î3²rÀ�Üe»tÁ3³Wµ�¹3³LÇ�À�¼	µ
½�Å%Åw±3²�½zµ�³�³�ºeÎc³w²�»tÇ�³w´'µ�½�¶}²�³w¼�±3¶fµ�Ê'â�µ*»I¼�»IÇ`ÎcÀ�²rµ�½�´'µgµ�ÀEÎvÀ�»t´'µ*À�±eµ>µ�¹|½�µ�µ�¹3»t¼�¼rµ�±�Á�·`À�´3¶t·
Î3²�À�Ü1»IÁ�³%ÁN¾�±3»tÁ|½�´3Åw³W½�¼6µ�Àaµ�¹3³SÅ�¹3À�»tÅ%³UÀ�Ãvµ�¹�³ J »t´3¾�¼Ã�À�²6µ�¹3³S³8ºeÎc³w²�»IÇ`³%´7µ�½�¶3Å%³w´7µ�²�½�¶I»tµY·
Ç�³%½�¼�±�²�³�¸e½�´3Á~µ�¹3³LÔ3´|½�¶v³�ºeÎc³w²�»tÇ�³w´'µ�½�¶I¶f·NÇ�³%½�¼�±�²�³%Á �!� -n�� � �NÁ3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´3¼*Á3Àn´�À�µ
²�³w¶t·~À�´¿µ�¹3³HÁ3³wµ�½�»I¶t¼UÀ�ÃDµ�¹3³ 2 ° ¼r»IÇn±�¶�½�µ�»IÀ�´{Ê

Multiplicity Signals in Silicon Rings (arb units)

0 50 100 150 200

C
ou

nt
s

0

50

100

310×
d+Au 200 GeV

0-20% (central)

20-40%

40-70%

70-100% (peripheral)

u{+<h7^�][^ µ ^6\_B-BfC',Y=Y4	0�=:+<?A@ ?�GW)7?�F =:)72~9�28@�=Y4	0�B-+<=�j +-,�572�y1@7285 Gt?�4X0�5edUb[CÂ9�?AB-Bf+-,:+<?A@|^�(*)72
28@�=:+<4:2P9�4:?A,:,[,Y289�=:+<?A@�4	0�@7h�2L+f,*C',Y285�+-@X=:)'2L0�@'0�B<j�,:+-,8^1(�)72P,:)'0�57285`;10�@'5',*4:2�.'4:28,Y28@�=*;e+-@',
+-@s.32�4	9�28@z=:+fB<2g?�G}9�4:?A,:,6,Y289�=:+<?A@E;10�,Y285E?A@H=:)72UJPC'B<=:+<.1Bf+-9�+<=�jL,:+<hA@'0�B-,+-@a=:)72[Z*+-@'h�572�=Y289�=Y?�4	,�^
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Ë ¹3³~Å�¹3À�»IÅ%³�À�ÃUµ�¹3³ J »I´3¾¿Á3³�µ�³%Å�µ�À�²r¼�Ã�À�²s±3¼�³�»I´Âµ�¹3³�Åw³%´7µ�²�½�¶I»fµY·ÈÁ3³wµ�³%²rÇ�»t´|½�µ�»tÀ�´ÈÃ�À�²
ÁWV�ÝP±�ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼w¸'½�¶IÀ�´�¾EÉW»tµ�¹�µ�¹�³�³�º1µ�²�½�Åwµ�³%Áo³wà`Åw»I³%´�Åw·�¸3½�¶I¶tÀAÉW¼�Ã�À�²*µ�¹3³�Åw²�³%½�µ�»tÀ�´~À�Ã
Å%³w´'µ�²�½�¶t»tµY·ÈÄ3»t´3¼sÄ|½�¼�³wÁ�À�´ÂÎc³w²�Åw³%´7µ�½�¾�³�À�ÃSÅw²�À�¼r¼�¼r³%Åwµ�»IÀ�´!Ê�@|À�²HÁWV�ÝL±{¸D½qÅ%³w´7µ�²�½�¶I»tµY·
Á3³wµ�³%²rÇ�»t´|½�µ�»tÀ�´�»t¼�Á3³w¼�»t²�³%Á À�Ü�³w²nµ�¹3³�³%´7µ�»t²�³~²�½�´3¾�³~À�ÃLÎv³%²r»IÎ3¹�³%²�½�¶*µ�ÀÍÅ%³%´7µ�²�½�¶UÅwÀ�¶I¶t»fÓ
¼�»tÀ�´3¼%Ê Ë ¹'±3¼w¸cÅwÀ�²�²r³%Åwµ�»IÀ�´�¼�Ç�±3¼rµLÄc³HÇ�½�Á3³aµ�À�ÄcÀ�µ�¹oµ�¹3³s¶IÀ1Å�½�µ�»IÀ�´�À�Ã6µ�¹�³gØr÷ Ð ä � Ä3»t´3¼
½�´3ÁÌµ�¹3³�³8º1µ�²�½�Åwµ�³wÁ �Q�?�� B¢ Ü�½�¶I±3³w¼`µ�À�Î3²rÀ�Îc³w²�¶f·á½�Å%ÅwÀ�±3´7µ~Ã�À�²Nµ�¹3³q»I´3³�à`Å%»I³w´3Å%»t³%¼�»I´
Á3³wµ�³%Å�µ�»I´�¾�Îc³w²�»IÎ�¹3³%²�½�¶6ÅwÀ�¶I¶t»I¼�»tÀ�´3¼wÊ Ë ¹3³%¼r³`ÅwÀ�²�²r³%Å�µ�»IÀ�´3¼PÉ>³%²�³NÇ�½�Á3³EÄ|½�¼�³wÁÈÀ�´Í³�º1µ�³w´eÓ
¼�»fÜ�³ 2 °á¼r»IÇn±�¶�½�µ�»IÀ�´3¼±3¼�»t´3¾HÄcÀ�µ�¹Xµ�¹3³�Û�â¡N�â�KT� ½�´�Á�Ý 2 � Ë ³wÜ�³%´7µU¾�³%´3³w²�½�µ�À�²�¼wÊ�@|À�²
µ�¹3³`Å�½�¼�³`À�Ã[µ�¹3³ Ë % µ�²r»I¾�¾�³w²�³wÁ Á3½�µ�½�¼r³wµ%¸�µ�¹3³`Å%³%´7µ�²�½�¶t»tµY·ÍÁ3³�µ�³w²�Ç`»I´|½�µ�»IÀ�´ÍÉ[½�¼s²�³�½�´eÓ
½�¶t·!�w³%Á »I´�µ�³%²rÇ�¼XÀ�ÃWµ�¹3³~³wà`Åw»I³%´�Åw· ½�¼r¼�À1Å%»I½�µ�³wÁ�ÉW»tµ�¹ ³%½�Å�¹ Å%²�À�¼�¼X¼�³wÅwµ�»IÀ�´ Ä3»t´ ½�´3Á
µ�¹3³E½�¼r¼�À1Å%»�½zµ�³%Á �Q�?�� B¢ Ê Ë ¹3³E½�Á3Á3»fµ�»tÀ�´|½�¶{²r³%Ñ'±3»t²�³%Ç`³%´7µLÀ�Ãm¹�»tµ�¼EÐ�Î|½�²rµ�»IÅw¶I³%¼�Ò[»I´oµ�¹3³ Ë %
Á3³wµ�³%Å�µ�À�²r¼E¼r³%²rÜ�³%¼sµ�À¿Î3±3¼�¹ µ�¹3³`½�Ü�³w²�½�¾�³ �,�5�� B¢ ¹3»I¾�¹�³%²%¸cÉW»tµ�¹Èµ�¹�³`¶I½�²�¾�³%¼rµH¼r¹3»tÃ�µ�¼aÃ�À�²
¶IÀ�É>³%²`Å%³%´7µ�²�½�¶t»tµY· Åw¶�½�¼r¼�³%¼wÊ>ÝL´Ì³8º3½�Ç�Î3¶t³oÀ�Ã�µ�¹�³q²r³%¼�±�¶tµ�»t´3¾ Å%³%´7µ�²�½�¶t»tµY· Ä3»t´3¼`À�´áµ�¹3³
J »t´3¾�¼r»I¾�´3½�¶�Á3»I¼	µ�²�»tÄ3±�µ�»IÀ�´3¼SÃ�À�²WÃ�À�±3²:ÓYÄ3»t´3¼�À�ÃgÅ%²rÀ�¼�¼P¼�³%Å�µ�»tÀ�´Í½�²r³�¼�¹�ÀAÉW´Í»t´:@6»t¾3Êv°PÊ���Ê
Ë ¹3³UÁ3³wÅ%²r³�½�¼r»I´3¾a³�à�Åw»I³w´3Åw·EÃ�À�²6Ç`À�²�³>Îc³w²�»tÎ3¹3³%²�½�¶1Å%À�¶t¶I»I¼r»IÀ�´�¼D»t¼6»tÇ�Ç`³%Á3»I½�µ�³w¶t·a³�Ü1»IÁ3³w´'µ%Ê
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�1·1¼rµ�³%Ç�½�µ�»tÅ¿±�´3Å%³w²rµ�½�»I´7µ�»t³%¼NÀ�´ µ�¹3³oÁ3³wÁ3±3Å%³wÁÏ½�Ü�³w²�½�¾�³ �Q�?�� B¢ Ü�½�¶t±3³%¼XÃ�À�²X³%½�Å�¹ÌÎv³%²:Ó
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