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åhâRá=àVä � åVä-è°ä-åVò0êMè0êMâ>é �e� ã0êIæ�è5ê>�ÖßGä-ßHÞ0îGß�î�åVÞ«í�âjà¡å¡ð�åhä-ë�ß<ß��&âjßHÞ�âRíC�©ß²åhâEâjäEê��0ç5â-ßGè«âjà
âjã0ßRîGà�Þ0æ�âjäEç0îHâ-êIà�ÞaàVátâ-ã0ßRäEßHá=ßHä-ßGÞ5îGßræ-ò©ßGî8âjä-ç5ù åVÞ5èaãnåVæC�©ßGßHÞ�åVîGîHà�ç0Þ�âjßHè�á=àVäU��é±â-ã0ß
æEé&æEâ-ßGù±åhâjêMî�åVð�ßGä-äEà�äRá=à�ä&× ¼ åhârù±êMèLí>ä-åVò0êMè0êMâ>é � #£Þ0àVâ-ã0ßGäuêMÞ:â-ßGäEßGæEâ-êIÞ0ë�á=ßGåhâjç5ä-ß²æ-ã5à � Þ
êIÞ°â-ã0ß�þnë�ç0äEß²êIæRâ-ãnåhâ�â-ã0ßªåVÞ�âjê3í>ò0äEàVâjàVÞýé&êIßGðMè0æuåhâ&�ÖàVâ-ã®ù±êMèLí>ä-åVò0êIè5êMâ>é�åVÞ5è±HMIª=LK/=
åVä-ßrÞ0àhâ�æ-ç0ò0ò5ä-ßGæEæ-ßHèÊåhâ�� ¸Gì 
�K . õußY2h3!5 �
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  y = 0 (Au+Au)
 = 2.2 (Au+Au)η  

  y = 0 (p+p)
 = 2.2 (p+p)η  

Ï(s�p�§+ÀV§R¹·nºG» ¼ cEk�gds�l�erk�gr¯0l�gdoÊ�rs3q�w=c�k�b&s3q:s3g"��k�f:q°��� �V����mMl�c�vGw�x$v�y ij`�fhg>c�k�{¤|�}L~�|�}
ijl�{3{Ds3eds�l�f:eÄk�g�� � �Ä� ����v�v<��`$�R§:¨�o�`�`$cdcdl�c�¯&k�c�e�edo:l8��gdo�`�e>gdk�gds3edgds3i$k�{0`$cdcdl�c�e�l�f:{3��§�¨¤o�`
e>��e>g>`��rk�gdsDi¤`$cdc�l�c�eÄk�c�`�`�e>gdsD�rk�g>`�q<g>lR¯0`�{�`�e�e+gdo:k�f¡x���y k�gÄ¯0l�gdo<�u��vRk�f:q��<���V���V§�¨¤o�`
ijl�cdc�`�e>b0l�f:q:s3f�p�c�k�gds�l�e�s3f<·�~�·«ijl�{D{3s3eds�l�f&e¤k�g£� �G�Ä���ï��v�v@��`$� k�cd`ue¾í�`$gdiEo�`�q�k�e�e>l�{Ds3q
{3sDf�`�k�f:qªq�l�g>g>`�qª{Ds3f�`�Ë�cd`�e>b0`�ijgds�½�`�{���§

î Í&�5×�Õ�Ü¶Ûy�Î��×,�LÕ�Ü"Ø<�

��êIëVç0ä-ßU�æ-ã0à � æ Ç� v × ¼ ä-åhâjêMà�æ�å�âf�Öàhâjã²ù@êIèLí/äjåVò0êMè0êMâ>é<åhÞ0è?HZIâ=LK/=£á=à�ä¢@�í�
;@ ² îHßGÞ�âjä-åVð
#Rç%$&#£ç�îGà�ðMðIêMæ-êIàVÞ0æråhâ�` a ��� Iï=�@�@°õußY2 �¡� ã0ß¡ßGä-äEà�ä-�nåVä-æYæ-ã0à � âjã0ß±æEâjåhâjêMæEâjêMî�åVð
ßGäEä-à�äEæÄà�Þ5ðMé �;� Þ�âjã0ß¤ò0ä-ßHæ-ßHÞ:â�äjåhâ-êIà�æHü�ù±àVæEâ+æEé&æEâ-ßGù±åhâjêMî�ßHä-äEà�ä-æÄî�åVÞ0îHßGð:à�ç5â � �QßHù¡åVêMÞ0êIÞ5ëæEé&æEâ-ßGù±åhâjêMî£ßHä-äEà�ä-æ�åVä-êMæ-êIÞ5ë<á=äEà�ù ö �~� ßY¿@îGêMßGÞ0îHêIßHæGüLåVîGîHßGò5âjåVÞ0îGßRîGà�äEä-ßGî8âjêMà�Þ0æ�å�â�ù@êIèLí
äjåVò5êIè0êDâ>é�ü©îGà�äEä-ßGî8âjêMà�Þ0æRá=à�ä£Þ:ç0îGðMß�åVä�êMÞ�âjßGä-åVîHâ-êIà�Þ5æ � êMâ-ã°è0ß8âjßGî8âjà�äuß8âjî � åVäEß�ßGæ�âjêIù±åhâ-ßGèâjà&�©ß�ðMßGæEæÄâjã0åVÞ�
*= ² åhâ¢�Öàhâjã x Ið@�åVÞ0ècH´IÈ=LK/= � #RðIæEàRæEã0à � Þ@êMÞ�â-ã0ß�þnë�ç5ä-ß�åhä-ß�â-ã0ßîGà�äEä-ßHæ-ò©à�Þ0è0êMÞ0ë±ä-åhâjêMà�æ�á=à�ä�ò%$�ò«îGà�ðMðIêIæEêIà�Þ5æ�åhâ ` a �Ä� I�=�@�@@õrß�2 �e� ã0ßHä-ßYêMæ�å@îHðIßGåVäêIÞ0îHä-ßGåVæ-ß«àVáRâ-ã0ß Ç� v × ¼ äjå�âjêIàVæ±å�â±êMÞ�âjßGäEù±ßHè0ê�å�âjß�� ¸ êIÞÇîGßHÞ:â-äjåVð�#Rçe$h#£çµîHà�ðIðMêIæEêIà�Þ0æ
ä-ßHð�åhâ-êMì�ß�â-à<â-ã0ß£ðMßHìVßGð©æ-ßGßHÞ�êIÞªò%$�ò±îGà�ðMðIêIæEêIà�Þ5æ�ú"æEßGß�åhðIæ-àñ�)75ü/=!7���û �y� ã0êMæ�ßHÞ0ãnåVÞ5îGßGù@ßGÞ�âêIæ�ù@à�æEâ£ðIêMôVßGðDé�è0ç5ß�âjàªâjã5ß�êMÞ:â-ßGäEò0ð�å�é�àVá�æ-ßHìVßGä-åVðÄþnÞ0åVðDí/æEâ$å�âjßrßY�ÖßGî8âjæ�åhÞ0èýò©à�æ-æEê��0ðDé�å
Þ0ß � ãnåVè5ä-à�Þ0ê>��åhâ-êIà�Þ±ù±ßHî$ãnåVÞ0êMæ-ù àVâjã5ßGä�âjã0åVÞaònåVä�âjà�Þ¡á=ä-åVë�ù@ßGÞ�â$å�âjêIàVÞ �L� åVðIîHç0ð�åhâ-êIà�Þ5æ�nåVæEßGèÇà�Þ´å°ònåVä�âjà�Þ�äEßGîGàVù��0êIÞ0åhâjêMà�Þ÷æEîGßGÞ0åVä-êMà��V
*=,� � êMâ-ãÇå°îGà�ðMðIßGî8âjêDì�ß�T0à � åhâ�â-ã0ß
ònåVä�âjà�Þ0êMî�ðIßHìVßGð£åVò0ò©ß�åVä²â-à��©ßýå!�5ðIßaâjà ÿ ç0åVðIêDâ$åhâ-êMì�ßHðMé÷è0ßGæEîGä-ê>�Öß�âjã5ßýènåhâjå�å�â¡ù@êIèLí
äjåVò5êIè0êDâ>é �
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� Þ¾æEç0ù@ù¡åVä�é�ü5â-ã0ß-AC�D# �&EGF ù@ß�åVæEç0ä-ßHù±ßHÞ�âjæ�è0ßGù@à�Þ0æ�âjä-åhâjß<å²æ-êMë�Þ0êMþ0î�åVÞ�â�æ-ç5ò0ò0ä-ßHæ�í
æ-êMà�ÞÇàVáRî$ã0åVä-ë�ßHè ò0êMà�Þ0æªåhâªêMÞ�âjßGäEù±ßHè0ê�å�âjßc� ¸ åhâZ�©àVâjãÇù@êIèLí/äjåVò0êMè0êMâ>é�åVÞ5è´á=à�ä � åhä-è
äjåVò5êIè0êDâ>é�á=à�ä´@�í�
W@ ² îGßHÞ:â-äjåVðD#£ç%$&#Rç�îHà�ðIðMêIæ-êMà�Þ0æ²å�â ` a �Ä� Iô=�@�@�õußY2 � F ç0î$ãñå
æEâ-ä-à�Þ0ë÷æ-ç0ò0ò5ä-ßGæEæ-êMà�ÞïêIæ´�ÖßHðIêIß8ì�ßHè âjà��©ß°îGåVç0æ-ßHèñò0ä-êMù¡åhä-êIðDé���é´âjã0ß¾ònåVäEâ-à�Þ�ðMà�æ-êMÞ0ë
ßGÞ0ßHä-ëVé � ã0ßGÞñâ-äjå�ì�ßHä-æ-êMÞ0ë�âjã5ß°ònåVä�âjà�Þ0êMî�ú=ê � ß � î$ã0åVäjåVî8âjßHä-ê��HßGèã��é�îHà�ðIàVä¡è0ßHë�ä-ßHßGæaàVá
á=ä-ßHßGè0à�ù¡ûYù@ßGè0êMç0ù îHä-ßGåhâjßHèµêMÞ�îGßGÞ�â-äjåVðp#£ç%$&#Rç´îGà�ðMðIêIæEêIà�Þ5æ ��� ã0ß�æEâ-ä-à�Þ0ë'× ¼ æEç0òLí
ò0ä-ßHæ-æEêIà�Þzåhâaá=à�ä � åhä-èñäjåhò0êIè0êDâ>é æEç0ë�ë�ßHæEâ-æ�â-ãnåhâaâ-ã0ßÊã0àVâaè5ßGÞ0æEßò0åVäEâ-à�Þ0êIîýù±ßHè0êIç0ù
ù¡å�é°åVðIæEà«ß]�LêIæEâ<êMÞ®â-ã0ß²á=à�ä � åVäEèä-åVò0êMè0êMâ>éýä-ßGëVêIà�Þ®åVÞ5èâ-ãnåhâuâjã5ßGä-ß@ù@êIë�ã�âh�©ßªàVâjã0ßHä
Þ:ç0îGðMß�åVä¤ßY�ÖßGî8âjæ�æEç0î$ã�åVæ¤ë�ðIç0àVÞ¡æjå�âjç0ä-åhâjêMà�Þ±îHà�Þ�âjäEê��0ç5â-êIÞ0ërâjà<âjã0ß£æ-ç0ò5ò0ä-ßHæ-æ-êMà�Þ � � à � íßHìVßGäGüÌâjã5ß<æEç0ò0ò0äEßGæEæ-êIàVÞ°êIæ�Þ0àVâQà��5æ-ßGä�ì�ßHèýá=à�ä�ú¶åVÞ�â-êDí�ûdò0ä-àhâjà�Þ0æ�å�â£êMÞ�âjßGäEù±ßHè0ê�å�âjßC� ¸ åhâ
ßGêDâjã0ßHä@ù@êIè&í>äjåhò0êIè0êDâ>é÷àVäªá=àVä � åVä-è´ò0æ-ßHç0è0à�ä-åVò0êMè0êMâ>é¤HÃIõ=LK/= � Ç� v × ¼ ä-åhâjêMà�æªêIÞÇîGßHÞLí
âjä-åVðÚ#£ç%$&#RçaæEã0à � åVÞ¡ßGÞ0ãnåhÞ0îGßHù±ßHÞ:â�àhá�ú¶åVÞ�âjê3í�ûdò0ä-àVâ-à�Þ¡ò5ä-à&è0ç0îHâ-êIà�Þ±ä-ßHð�åhâ-êMì�ßQâjàYâ-ã0ß
ò%$�ò�îGàVðIðIêMæ-êMà�Þ0æ¤åhâ�êMÞ�âjßGäEù±ßHè0ê�å�âjß�� ¸ � #£ðIðnâjã5ßGæ-ßuà!�0æ-ßHäEìhåhâjêMà�Þ0æ�æ-ç0ë�ëVßGæEâ�âjãnåhâ�åYè0ßHÞ0æ-ßæEâ-ä-à�Þ0ëVðMé<êIÞ�âjßHäjåVî8âjêMÞ0ë�ònåVä�âjà�Þ5êIî�ù±åhâEâjßGä � êMâ-ãªåRæEâ-ä-à�Þ0ëuîHà�ðIðMßGî8âjêMìVß�Tnà � êIæ�ù±à�æ�â�ðMêIôVßHðMé
á=à�ä-ù@ßGèýêIÞýîHßGÞ�âjä-åVð¢#£ç%$&#RçÊîHà�ðIðMêIæ-êMà�Þ0æ�à�ì�ßHäuå¡ðIåVä-ë�ß<äjåhò0êIè0êDâ>é�äjåVÞ5ë�ß � ã0êMî$ã°ä-ßHæ-ç0ðDâjæ
êIÞ�âjã5ß«æ�âjäEà�Þ0ëæ-ç0ò0ò5ä-ßGæEæ-êMà�Þ àVá£î$ãnåVäEë�ßGè´ò0êMà�Þ�éLêMßGðMè0æ@åVÞ0è¤�Öà&à�æ�âjæ²âjã0ß�ò0äEàVâjàVÞ0æ²âjà
ã0êIëVã0ßGä�â-äjåVÞ0æ�ì�ßHä-æ-ß�ù±àVù±ßHÞ:â-ç0ù �
� ã0êIæ � à�äEô � åhæ«æEç0ò0ò©à�äEâ-ßGèð��é�âjã0ßÊè5êMì&êIæEêIà�Þ�àhá�ÅQç0îGðMß�åVäaöøã�é&æ-êMîGæ«àVárâjã0ß�Ý[¿@îGß
àVá F îGêMßGÞ0îHß�àVá£â-ã0ß"ö � F �f� ÝhÄ�ü�â-ã0ß � åVÞ0êMæ-ã¬ÅRåhâ-ç0äjåhð F îHêIßGÞ5îGß��QßHæ-ßGåVä-î$ã � à�ç0Þ0îHêIð¶üâjã0ß6�QßHæ-ßGåVä-î$ã � à�ç5Þ0îGêMð�àVápÅ£à�ä � å�é�ü�âjã5ß�öÄàVðIêIæEã F âjåhâjß � à�ù@ù±êMæ-æEêIà�Þ®á=à�ä F îGêMßGÞ�âjêDþnî�QßHæ-ßGåVä-î$ãýåVÞ0è�âjã0ß-��à�ù¡åhÞ0ê�åVÞ E êIÞ0êMæEâ-äEé�àhá���ßGæEß�åVäEî$ã �

÷ ��á0�:×*�LÔ+Û����

ø xzù�ú:§&ÑR§&�<û/l�c í�`�fnË É oh��e$§:��`$½5§&Ñï��Ï²�/x]Ò;Ñ�À��QxÕÔ�v�§
ø �Yù �«§5����}:{3k�e�e>�Yk�f&q@��§ É {¾ü}:�u`$c8Ë É o���e$§�ý©`$g>g$§&�Ç�rÔ�Àª�/x]Ò;Ò�v���Ô�À��V§
ø ÀYùµ�Q§���k�s3`$c ËÆÎ�É:Ò ý Ë É o���e$§�ýÌ`$g>g$§���ÀrÔ�Î²�/x]Ò;Ò�Î��ø��Ï�Ï£k�f:q�|�f:fn§���`$½5§VÍ�}:i${ § É k�cdg$§& �i�§:Î�v

� ��v�v�v���À�Ïh§
ø ÔWù´¥-§&|�c�e>`�f�` ËÆÎ�ÉTÒ ý Ë É oh��e$§:��`$½5§�ýÌ`$g>g$§�Ò�x<� ��v�v�À���Ï���À�v�ÀV§
ø ÎYùÿþr§�|�q:ijl8¢ Ë�Î=É:Ò ý É o���e$§���`$½5§*ýÌ`$g>g$§�Ñ;Ñu� ��v�v�����v�����v�À�xWå: 5§h 5§�|�q:{�`$c ËÆÎ�É:Ò ý Ë É oh�Ve�§���`$½5§ý©`$g>g$§6Ò�x<� ��v�v�À���Ï���À�v�x�§
ø�� ùµ��§&��§&��k�i í Ë�Î�É:Ò ý Ë É o���e$§:��`$½5§�ý©`$g>g$§�Ò�x<� ��v�v�À���Ï���À�v��V§
ø Ï�ù�¦�§�|�q:{�`$c ËÆÎvÉ:Ò ý Ë É o���e$§���`$½5§�ýÌ`$g>g$§�Ñ;Ò²� ��v�v����ø��v���À�v�xWå}ú�§�|�q:k��re Ë�ÎvÉ:Ò ý Ë É oh��e$§���`$½5§ý©`$g>g$§6Ò�x<� ��v�v�À���Ï���À�vWÔ�§
ø ÑYù� 0§Ð 5§:|�q&{�`$c Ë�Î�É:Ò ý fV}:i${Åw=`j¢&ÂGv � v�À�v�x$v�Ëned}�¯&�<s�g>g>`�q�g>l É oh��e$§:��`$½5§5¦�§
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ø ÒYù´¥-§:��s�g>`$½�k�f:q@�«§5����}:{3k�ede>��Ë É o���e$§:�¤`$½L§5¦ � Î@� ��v�v�À��øvWÔ:x]Ò�v��V§
ø x$vrùL�Q§5¦�§:����k<k�f:q±¦�§:��§yQ+k�f�p�Ë É oh�Ve�§:��`$½5§5¦ � Ï²� ��v�v�À��¤v�ÀrÔ,Ò�v��V§
ø x�xzùL�Q§Lú�§�Ï:c�s�`�e ËÆÎ�É:Ò ý Ë É oh�Ve�§:��`$½5§5¦ � Ñ@� ��v�v�À���vWÔ;Ô,Ò�v��V§
ø x��Yù&�R§5��c�`�ijl�Ë0¦�§&�«§�þ�lrk�f:q É §Lý��`$½Gk�s=Ë É oh�Ve�§&��`$½5§�ýÌ`$g>g$§6Ò�v±� ��v�v�À�����v���À�v��V§
ø x�ÀYù&¥-§&|�c�e>`�f�` ËÆÎ�ÉTÒ ý Ë É oh��e$§:��`$½5§�ýÌ`$g>g$§�Ò�Àª� ��v�vWÔh�¤�rÔ���À�v�ÀV§
ø xÕÔWùLÑR§,þQo:k�c~æ$`$`$½5ËWQR§��R§*þ�l8½�iEo�`$p�l8½5Ë�k�f:qhþu§�¨Ö}&i�o:s3fÌË É o���e$§���`$½5§�Ñ � Ñr� ��v�v�À��tv*ÒrÔ�v�x�À!å

ÑR§�þQo:k�c~æ$`$`$½5Ë�ä�§�ý©`$½VsDfnË�k�f:qZý�§&�±i�ýÌ`$c�c�k�fnË É o���e$§�ýÌ`$g>g$§5�ÇÎ � x<� ��v�v�À���Ò�ÀV§
ø x�ÎYùL�Q§L��k�s�`$c Ë�Î�É:Ò ý Ë É o���e$§&�¤`$½L§LÑ � Ñ@� ��v�v�À��¤v�ÎrÔ�v�v*Ò!å%ú�§&|�{�¯&k�ij`$g>` Ë�Î�É:Ò ý Ë É oh�Ve$§L��`$½5§ý©`$g>g$§�Ò��ª� ��v�vWÔh�¤v*Ñ���v�v�x�§
ø x � ù�ú:§�ú�k�{3sD{3s3k�f�w¶�±k�c�s3k�fnË*QR§:Í�k�c�k�Ë&k�f:q��Q§��t`�fh}�p�l�bLk�{3k�fnË É oh��e$§�ýÌ`$g>g$§:��Î�Ï�Ï²� ��v�v�À��¤ÎrÔyå

|£§&Ñ�}:�rs3g>c�}²k�f:q´ú:§�ú�k�{3s3{Ds3k�f�w¶�±k�c�s3k�fnË É oh�Ve$§L��`$½5§�ýÌ`$g>g$§�Ñ;Ò±� ��v�v����øv�����À�v�x�§
ø x8Ï�ù5�«§&|�q:k��riÕæ$�!í Ë�Î�É:Ò ý Ë Í�}:i${ §�¥/f:e>g>c�§:k�f:q±�ª`$gdon§L|ÿÔ,Ò;Ò@� ��v�v�À��fÔ�À�Ïh§
ø x]ÑYù&¥-§+�R§(�Ä`�k�cEq�`�f Ë�Î�É:Ò ý Ë É o���e$§wýÌ`$g>g$§t� Î���Àý� ��v�v�x8�r����Ï¡k�f:q É o���e$§(��`$½5§�ýÌ`$g>g$§ãÑ;Ñ

� ��v�v�������v���À�v�x�§
ø x]ÒYù&¥-§5�R§L�Ä`�k�cEq�`�f Ë�Î�É:Ò ý Ë É oh�Ve$§:�¤`$½L§LýÌ`$g>g$§6Ò�À@� ��v�vWÔh��x$v���À�v�x�§
ø ��vrù&¥-§5�R§L�Ä`�k�cEq�`�f Ë�Î�É:Ò ý Ë É oh�Ve$§:�¤`$½L§LýÌ`$g>g$§6ÒrÔ¡� ��v�v�Î���x � ��À�v�x�§
ø ��xzù0�pä+|�Í�¨ ÀV§��V§3x�Ë0¦�äÄ�¤Íµb:cdl�p�c�k�� {Ds�¯:c�k�cd��§
ø ���YùLþr§&|�qWû/l�s3f ËÆÎvÉ:Ò ý Ë É oh�Ve�§&��`$½5§�ýÌ`$g>g$§¶Ñ;Òª� ��v�v�����v*Ò���À�v��V§
ø ��ÀYù�ú:§ø|�q:k��<eYk�f&q÷�«§ø�¤`�s3f�æ°�ImIl�c�gdo�`« �¨Ö|�� ¦�l�{3{Dk�¯5l�cEk�gds�l�fL�EËÄfV}:i${Åw=`j¢&ÂGvWÔ�v�À�v���v�§Uú:§

|�q:k��re Ë�Î�É:Ò ý Ë É o���e$§�ýÌ`$g>g$§¡� � x � � ��v�v�Î���ÑV§
ø �rÔWù��R§&Í£§:_�k�f�p<k�f&q@��§0���V}&{3k�ede>��Ë É o���e$§&�¤`$½L§:Ñ Ô;Ô��/x]Ò;Ò�x8��À�Î�v�x�§
ø ��ÎYù0 0§L 5§:|�q&{�`$c Ë�Î�É:Ò ý Ë É o���e$§&�¤`$½L§LýÌ`$g>g$§�Ò�xY� ��v�v�À����rÔ:x]Ñ�v�ÀV§
ø � � ùL¨�§5 �û�ül�e>g>c�k�f:q ËÆÎvÉ:Ò ý Ën¦�l��ubÌ§ É o���e$§L¦�l��<�£}:fÌ§�x�À�Îª� ��v�v�x8�¤��À;ÑV§
ø ��Ï�ù0 0§L 5§:|�q&{�`$c Ë�Î�É:Ò ý Ë É o���e$§&�¤`$½L§LýÌ`$g>g$§�Ò�xY� ��v�v�À��øv�Ï���À�v�x�§
ø �;ÑYù�ú:§&|�q:k��re ËÆÎvÉ:Ò ý É oh�Ve$§�ý©`$g>g$§L� � À�Ï²� ��v�v � �Qx � x�§


;@


